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前 言

根据河南省住房和城乡建设厅《关于印发 2023年工程建设标准

编制计划的通知》（豫建科〔2023〕288号）的要求，编制组经过深

入调查研究，认真总结地下空间排水泄压抗浮技术的实践经验和科研

成果，参考相关标准规范，并在广泛征求意见的基础上，制定本标准。

本标准共 8章和 4个附录，主要技术内容包括：总则；术语和符

号；基本规定；勘察；设计；施工；检验与验收；运行维护等。

本标准由河南省住房和城乡建设厅负责管理，河南省建筑工程质

量检验测试中心站有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中，

如有意见和建议，请寄送至河南省建筑工程质量检验测试中心站有限

公司（地址：河南省郑州市丰乐路 4号，电话：15038175565，邮编：

450053，Email：313824596@qq.com）。
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1 总 则

1.0.1 为规范地下空间排水泄压抗浮的应用，做到安全适用、技术先

进、经济合理、确保质量、保护环境，制定本标准。

1.0.2 本标准适用于河南省既有地下空间排水泄压抗浮工程的勘察、

设计、施工、检验与验收、运行维护。

1.0.3 地下空间排水泄压抗浮的应用，除应符合本标准的规定外，尚

应符合国家和河南省现行有关标准的规定。
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2 术语和符号

2.1 术语

2.1.1 排水泄压抗浮 drainage pressure relief and anti-buoyancy

在地下结构底板上开孔，疏导排出板底压力水，减小结构水浮力

的抗浮措施。

2.1.2 排水泄压系统 drainage and pressure relief system

由泄水孔、反滤装置、导水管、水压力监测设备、自动启动排水

阀门、排水泄压控制箱等组成，将排水泄压排出的地下水有组织的汇

集到集水坑等。

2.1.3 排水泄压控制水位 controlled water level for drainage

and pressure relief

排水泄压系统运行后，控制地下结构允许承受的最高水位。

2.1.4 排水泄压启动水位 trigger water level for drainage and

pressure relief

排水泄压系统启动运行时的水位。

2.1.5 泄水孔 weep hole

在底板上开的排水孔。

2.1.6 反滤装置 inverted filter assembly

保证泄水孔排水通畅、防止底板下土体流失的装置。

2.1.7 导水管 water conduit

连接泄水孔与集水坑，将泄水孔排出的水疏导进入集水坑内的管

道。

2.1.8 排水泄压控制箱 drainage and pressure relief control

box

排水泄压系统的电气控制中枢，接收底板下水压力信号，自动控

制排水阀门启停，具备保护、故障声光报警、手动-自动切换、信号

上传、远程查看泄压系统运行状态等功能。

2.2 符号

2.2.1 作用和作用效应
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Fw，k —— 水浮力设计值

G —— 建筑结构自重、附加物自重、抗浮结构及构件抗

力设计值总和；

Gk —— 计算单元面积内的建筑结构自重、附加物自重、

抗浮结构及构件抗力标准值总和；

Qj —— 场地总涌水量；

Qj1 —— 场地地下水总涌水量；

Qj2 —— 地表水从肥槽入渗产生的水量；

Qp —— 地下结构室内全部泄水孔的总泄压出水量；

q —— 单个泄水孔出水量。

2.2.2 几何参数

A1 —— 场地汇水面积；

A2 —— 等截面肥槽断面面积；

B —— 等截面肥槽宽度；

B1 —— 变截面肥槽顶部宽度；

B2 —— 变截面肥槽底部宽度；

D —— 泄水孔最大布置间距；

F —— 地表汇水区面积；

L —— 肥槽长度；

M —— 含水层厚度；

R —— 场地泄压影响半径；

l —— 泄压点过滤器长度；

r —— 单个泄水孔影响半径；

r0 —— 场地等效半径；

rw —— 泄水孔半径；

x —— 板底某点与泄水孔径向的距离；

xmax —— 板底最大水头压力等于排水泄压控制水位的水头

压力时，该最大水头压力点与泄水孔之间的距离。

2.2.3 计算系数

KQ —— 抗浮流量安全系数；
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Kw —— 抗浮稳定安全系数；

S —— 释水系数；

T —— 导水系数；

k1 —— 含水层综合渗透系数；

k2 —— 肥槽竖直方向综合渗透系数；

α —— 肥槽区降雨入渗系数；

 —— 非完整井阻力系数；

φ —— 汇水区地表径流系数。

2.2.4 其它

Hw —— 排水泄压控制水位；

H0 —— 排水前底板初始水头；

SP —— 设计暴雨强度；

Zb —— 地下结构板底高程；

sd —— 抗浮设防水位与泄压控制水位差值；

sw —— 泄压点进、出口水头差。
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3 基本规定

3.0.1 既有地下空间采用排水泄压抗浮技术时，应根据地下空间功能

要求、荷载分布、场地工程水文地质条件及周边环境要求等进行技术

和经济可行性分析。当长期排水可能影响周边环境时，应对其适用性

进行专门研究。

3.0.2 采用排水泄压抗浮技术不应降低建筑的设计工作年限，不宜影

响地下空间使用功能。

3.0.3 既有地下空间出现下列情况之一时，可采用排水泄压技术进行

抗浮治理：

1 整体或局部出现上浮；

2 地下结构底板发生隆起或开裂；

3 因使用条件或功能变化等原因不满足抗浮设计要求。

3.0.4 工程勘察文件不能满足排水泄压抗浮设计和施工要求时，应进

行抗浮工程专项勘察。

3.0.5 抗浮设计等级应符合现行行业标准《建筑工程抗浮技术标准》

JGJ 476 的规定。

3.0.6 排水泄压抗浮工程施工应编制专项施工方案。施工前应完成安

全技术交底，交底记录应签字确认。

3.0.7 施工现场安全应符合下列规定：

1 临时用电应符合现行行业标准《建筑与市政工程施工现场临

时用电安全技术标准》JGJ/T 46 的规定；

2 集水坑、泄水孔等洞口临边应设置防护设施、盖板及警示标

识；

3 焊接动火作业应办理动火审批，配备消防器材并设置动火监

护人；

4 地下室等有限空间作业应符合现行国家标准《有限空间作业

安全技术规范》GB 46768 的规定，落实通风、检测、监护及应急救

援措施；

5 底板开孔作业应制定涌水、涌砂应急处置预案。

3.0.8 排水泄压系统的运行维护应符合下列规定：
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1 进行全生命周期的运行维护；

2 建立巡查制度，发现故障时，应立即处理；

3 编制应急预案，明确预警流程、应急处置措施及险情上报机

制。
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4 勘察

4.0.1 抗浮工程专项勘察可结合场地已有岩土工程勘察开展。

4.0.2 抗浮工程专项勘察勘探点布设的间距、勘探点深度及试验方法

应符合现行国家标准《岩土工程勘察规范》GB 50021 的规定。

4.0.3 抗浮工程专项勘察应提供抗浮工程设计所需的地下水水位、含

水层性质、含水层厚度、渗透系数、导水系数、释水系数等水文地质

参数，并给出抗浮设防水位建议。

4.0.4 勘察成果除满足本标准第 4.0.3 条的要求外，尚应包括下列内

容：

1 场地区域气象与水文地质条件，近 5 年和历史最高地下水水

位，地下水位年变幅，地下水长期监测等资料分析和利用；

2 地下水类型和勘察期水位及其动态变化规律，补给与排泄条

件、与地表水的水力联系，水位变化影响因素及趋势分析和评价；

3 地下水水位变化对场地及周边环境可能产生的危害分析和评

价，并提出防治建议；

4 工程活动引起场地地下水水位、补给、径流、排泄等条件变

化及对环境影响评价；

5 提出抗浮治理方案建议等。
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5 设 计

5.1 一般规定

5.1.1 排水泄压抗浮设计应具备下列资料：

1 场地岩土工程勘察报告或抗浮工程专项勘察报告；

2 既有或续建工程的设计或竣工资料、安全性鉴定报告；

3 现场调查资料等。

5.1.2 排水泄压抗浮设计文件应包括以下内容：

1 抗浮设防水位；

2 抗浮设计等级；

3 抗浮稳定性验算、结构和构件承载力及变形验算；

4 排水泄压控制水位、排水泄压启动水位；

5 泄水孔数量、构造、材料性能要求；

6 反滤装置构造、性能要求；

7 导水管布局、构造、材料性能要求。

5.1.3 排水泄压抗浮设计应符合下列规定：

1 排水泄压抗浮设计处理范围应根据鉴定结论及分析计算确

定；

2 泄水孔、导水管的设置不应影响地基及基础的承载能力；

3 管材应选择耐久、抗腐蚀的材料，设施应便于更换；

4 应采用智能自动化控制系统，具备水压监测和预警功能，同

时具备手动控制功能。

5.1.4 应设置板底水压力自动化监测系统，监测信号接入排水泄压控

制箱，自动化监测系统应具备施工及使用期全过程监测、超限声光报

警，并可将运行、报警信号上传监控系统等功能。

5.2 抗浮设计

5.2.1 排水泄压抗浮设计时，抗浮稳定性验算应符合下式规定：

kw，F
G
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式中： G —— 建筑结构自重、附加物自重、抗浮结构及构件抗

力设计值总和（kN），按现行行业标准《建筑工

程抗浮技术标准》JGJ 476 确定；

kw，F —— 水浮力设计值（kN），按现行行业标准《建筑工

程抗浮技术标准》JGJ 476 确定；

wK —— 抗浮稳定安全系数，抗浮设计等级为甲级取 1.10，

乙级取 1.05，丙级取 1.00。

5.2.2 排水泄压控制水位应符合下式规定：

wH ≤
w

wk
b

/

KGZ  （5.2.2）

式中： wH —— 排水泄压控制水位（m）；

bZ —— 地下结构板底高程（m）；

w —— 水的重度（kN/m
3
）；

kG —— 计算范围内，单位面积上建筑结构自重、附加物

自重、抗浮结构及构件抗力标准值总和（kN/m2
）。

5.2.3 排水泄压启动水位应根据场地排水情况确定，不应高于排水泄

压控制水位。

5.2.4 相邻泄水孔最大间距 D（图 5.2.4）应由现场试验确定。当无

试验资料时，可按下列公式进行计算：

max2xD  （5.2.4-1）

bwmax )( ZHxh  （5.2.4-2）

式中： D —— 相邻泄水孔最大间距（m）；

maxx —— 板底最大水头压力等于排水泄压控制水位的水头

压力时，该最大水头压力点与泄水孔之间的距离

（m），可按附录 A计算；

)( maxxh —— 距离泄水孔径向距离为 maxx 的板底稳定水头（m）。

河
南
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开
浏
览
专
用



10

图 5.2.4 泄水孔排水稳定后底板下径向水压力曲线示意图

1—地下空间；2—泄水孔径向水头压力曲线；3—泄水孔；

4—底板；5—板底标高；6—排水泄压抗浮控制水位；

7—抗浮设防水位；8—地下室外墙

5.2.5 场地总涌水量，可按下式进行计算：

2j1jj QQQ  （5.2.5）

式中： jQ —— 场地总涌水量（m3/d）；

1jQ —— 场地地下水补给总水量（m3/d），可按附录 B计算；

2jQ —— 场地地表水从肥槽入渗产生的水量（m3/d），可按

附录 B计算。

5.2.6 泄水孔数量应满足相邻泄水孔最大布置间距要求，并应符合下

列公式规定：

n≥ q
Qp

（5.2.6-1）

jQp QKQ  （5.2.6-2）

式中： n —— 泄水孔总数；

pQ —— 地下室内全部泄水孔的总泄压出水量（m
3
/d）；

q —— 单个泄水孔出水量（m
3
/d），应按附录 A计算；

QK —— 抗浮流量安全系数，宜取 1.4。

5.2.7 导水管的选型及布置应符合以下规定：

1 选用圆管时管径不宜小于 DN65，选用矩形管时截面宽度不宜

小于 150mm、截面高度不宜小于 30mm，壁厚均不宜小于 3.0mm；

2 当泄水孔在集水坑外时，与集水坑之间连接的导水管道长度

不宜超过 30m；

3 3

1

2

4

D

5

6

7

8

xmax
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3 宜避开机动车道；

4 管顶找平层保护层厚度不宜小于 50mm。

5.2.8 导水管连接后应进行水压试验。试验压力不应小于工作压力的

1.5 倍，且不应小于 0.6MPa，稳压时间不应少于 30min，压力损失不

应大于 0.05MPa。

5.2.9 出水管开口位置宜高于集水坑坑底 300mm，宜低于集水井井盖

300mm；出水管开口应向下。

5.2.10 压力测试装置测量精度不大于 0.5%F·S，防护等级不应低于

IP68。

5.2.11 电动阀门防护等级不应低于 IP68。

5.2.12 排水泄压控制箱防护等级不应低于 IP54。

5.3 构造

5.3.1 排水泄压系统可分为集水坑内排水泄压系统（图 5.3.1-1）和

集水坑外排水泄压系统（图 5.3.1-2），宜选择集水坑内排水泄压系

统。

图 5.3.1-1 集水坑内排水泄压系统构造做法大样
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图 5.3.1-2 集水坑外排水泄压系统构造做法大样

1—垫层；2—地下结构底板；3—集水坑；4—电动阀门；

5—压力测试装置；6—导水管；7—盲板；8—泄水管；9—出水管；

10—防冲挡板；11—止水胶圈；12—粘接锚固段；13—反滤装置；

14—泄水孔；15—检修井盖；16—找平层；17—集水坑井盖

5.3.2 泄水孔的构造应符合下列规定：

1 泄水孔穿透垫层进入下部持力层不应少于 100mm，直径不宜

小于 100mm；

2 孔内填充级配砂石滤料，粒径宜为 5mm~20mm 连续级配，孔隙

连通，不得淤堵。

5.3.3 泄水孔的布置应符合下列规定：

1 宜布置于抗浮薄弱区域，均匀布置，直径不宜小于 100mm，

间距不宜大于 30m；

2 应避开柱下独立基础、承台、条形基础等部位；

3 集水坑有效容积不宜小于单个泄压点 1h 出水量，且不宜小于

2m³，并配备水位自动监测与报警装置；

4 泄水孔布置在集水坑外时应设置检修井盖。

5.3.4 反滤装置的构造应符合下列规定：

1 泄水管管径不宜小于 DN200，壁厚不宜小于 3.0mm；

2 泄水管锚固在底板上时，锚固长度不宜小于 200mm，外露底

板不宜小于 80mm；

3 泄水管顶部应设置可拆卸盲板，便于后期维护，密封性能满

足 0.3MPa 水压下无渗漏。
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5.3.5 反滤装置的滤芯应符合下列规定：

1 滤芯根据岩土类别确定，宜采用级配砂石、土工布、隔离膜、

滤网等；

2 采用滤网时宜使用不锈钢材质，滤网目数应根据场地土颗粒

级配选择，粗砂、中砂场地宜为 40 目~60 目，细砂、粉砂场地宜为

60目~150 目，粉土、粉质黏土场地宜为 150 目~200 目；

3 滤芯通水顺畅且出水含砂量应小于等于 50 mg/L，可维护或

可更换。

5.3.6 材料、设备应符合下列规定：

1 导水管沟槽回填混凝土强度等级宜比原结构混凝土强度等级

提高 1 级~2 级，且不应低于 C30；

2 滤网、管材宜采用 304 不锈钢材质，且应符合现行行业标准

《建筑与市政工程地下水控制技术规范》JGJ 111 的规定；

3 水泵应符合现行国家标准《离心泵技术条件（Ⅲ类）》GB/T

5657 的规定。

5.3.7 胶粘剂设计工作年限不应少于抗浮设计工作年限，应采用 A级

改性环氧类结构植筋胶，不应使用溶剂型植筋胶，性能应符合国家现

行标准《混凝土结构加固设计规范》GB 50367、《工程结构加固材料

安全性鉴定技术规范》GB 50728、《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ

145 的要求。

5.3.8 水泵型号应满足集水坑汇水量要求，水泵数量不应少于 2台，

一备一用，单泵排水能力不应少于 15m
3
/d。
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6 施工

6.1 一般规定

6.1.1 施工前应收集下列资料：

1 场地岩土工程勘察报告或抗浮工程专项勘察报告；

2 设计文件及图纸会审纪要；

3 现场环境条件；

4 既有建筑物现场状况。

6.1.2 专项施工方案应包括下列内容：

1 工程概况及编制依据；

2 关键节点的技术措施；

3 现场布置、设备、人员安排、材料供应和施工进度计划；

4 安全保障措施、质量保证措施和环境保护措施等；

5 应急预案。

6.1.3 导水管在隐蔽前应进行检验和验收。

6.1.4 施工过程中应对地下空间结构变形和地下水位等进行监测。

6.2 施工与安装

6.2.1 施工宜按测量放线、泄水孔第一次开孔、泄水管锚固安装、

导水管施工、水压监测设备安装、控制箱安装、泄水孔第二次开孔、

反滤装置安装等顺序进行。

6.2.2 测量放线应符合下列规定：

1 泄水孔位置允许偏差为±15mm，标高允许偏差为±15mm；

2 导水管位置允许偏差为±15mm，壁厚允许偏差±10%，外径允

许偏差±1%。

6.2.3 泄水孔第一次开孔施工应符合下列规定：

1 应选用对既有结构损害小、振动弱的轻型工具；

2 施工时钻杆应保持垂直稳定；

3 成孔后应做好成品保护。

6.2.4 泄水管锚固安装应符合下列规定：

1 采用粘胶剂锚固安装，安装前应检查泄水孔点位、直径、孔
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深和垂直度；

2 泄水孔孔内基材上应无浮动灰尘、碎屑附着物、浮锈或油污

等，表面应坚实、平整，不应有风化、起砂、起壳、蜂窝、麻面、裂

缝等局部缺陷，当存在局部缺陷时，应先进行补强处理；

3 孔内基材表面应保持干燥，干燥度不满足粘胶剂的使用要求

时，应进行干燥处理，且应符合现行行业标准《混凝土结构后锚固技

术规程》JGJ 145 的相关规定。

6.2.5 粘胶剂施工应符合下列规定：

1 有质量证明书或检验报告、出厂合格证和使用说明书等；

2 进场应进行复试检测；

3 采用现场调制的粘胶剂时，应在无尘土的室内由专人负责，

并应严格执行产品使用说明书规定的配合比和工艺要求；

4 调胶时应根据现场温度确定每次拌合量，拌合好的胶液应色

泽均匀、无结块和气泡产生，在粘胶剂调制和使用过程中，应防止灰

尘、油、水等杂质混入，并应按规定的操作时间完成化学锚栓的安装；

5 应采用专用的注胶桶或送胶棒，注胶前，应先将注射筒内胶

体挤出一部分，待出胶均匀后方能入孔；

6 当采用自动搅拌注射筒混合包装的粘胶剂时，应按产品使用

说明书规定的工艺进行操作，注胶前应经过试操作，若试操作结果表

明该自动搅拌器搅拌的胶体不均匀,应予以弃用；

7 注胶应从下向上均匀、缓慢进行，注胶量以植入泄水管后略

有胶液被挤出为宜；

8 泄水管锚固安装后采取防护措施，避免扰动。

6.2.6 导水管施工应符合下列规定：

1 在底板上进行定位放线、确定导水管道走向；

2 在找平层开槽，不应损伤底板主筋及结构混凝土；

3 槽深、槽宽与管径匹配，导水管铺设应顺直、固定牢固。

4 导水管采用氩弧焊焊接工艺连接，应符合现行国家标准《钢

结构焊接规范》GB 50661 的规定；

5 施工完成后，隐蔽前应采用水压法进行密封性测试，并对成
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品保护；

6 沟槽回填应采取防裂措施。

6.2.7 控制箱安装应符合下列规定：

1 控制箱应固定于集水坑附近的柱或墙面处，箱底距地

1.4m~1.5m，不影响地下空间的使用功能；

2 控制箱线缆布局规范、标识清晰，明敷采用镀锌金属桥

架或金属导管，金属构件做防腐处理；

3 线缆在集水坑内不应有接头。

6.2.8 泄水孔第二次开孔施工应符合下列规定：

1 应根据泄水孔直径选用合适的钻头；

2 开孔进尺应满足泄水孔穿透垫层进入下部持力层深度要求；

3 开孔前应降低底板地下水压力并控制涌砂量；

4 开孔后应及时填筑滤料。

6.2.9 反滤装置安装应符合下列规定：

1 应清理泄水管孔内的杂物、积水，安装基面应平整、干净；

2 反滤装置型号、规格（尺寸、材质）应与设计要求一致，且

表面无破损、变形；

3 滤芯进水方向应与水流方向一致，与泄水管壁贴合密实，无

空隙，顶部设防冲挡板，防止水流扰动导致滤料流失；

4 安装完成，通水顺畅且出水含砂量应小于等于 50mg/L。

6.3 试运行

6.3.1 试运行前检查应符合下列规定：

1 设备应安装牢固，接线正确、紧固、标识清晰，连接规范；

2 控制设备参数应核对无误；

3 开关、按钮、指示灯应正常。

6.3.2 设备调试与试运行应符合下列规定：

1 设备安装完成后应进行设备调试工作；

2 试运行排水水应清澈、出水含砂量应小于等于 50mg/L，设备

运行平稳；

3 试运行记录宜按本标准附录 C 执行，签字保存。

河
南
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开
浏
览
专
用



17

7 检验与验收

7.0.1 施工质量检验包括施工前检验、过程检验、施工后检验。

7.0.2 工程所使用材料、设备、控制系统的质量应符合国家现行有

关标准及设计要求。

7.0.3 原材料和管材的质量检验应符合下列规定：

1 混凝土质量检验项目、检验批、检验方法应符合设计要求

和现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204

的规定；

2 管材、焊接材料和连接件应提供出厂合格证、现场抽检试

验报告；

3 砂、石等质量检验项目、批量和检验方法，应符合现行行

业标准《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52 的规

定。

7.0.4 隐蔽工程在隐蔽前应进行检验与验收，并形成验收文件。

7.0.5 施工质量检验标准应符合表 7.0.5 的规定：

表 7.0.5 检验标准

序号 检验项目 控制标准 检查方法

1 混凝土强度 设计要求 试块报告

2 管材材质 设计要求 湿法化学/ICP

3 反滤装置

排水通畅 观察，全数检查

出水含砂量

小于等于 50 mg/L
重量法，全数检查

4 水泵数量 符合设计要求 观察，全数检查

5 控制设备 符合设计和产品要求 观察、现场测试，全数检查

6 泄水孔

数量 符合设计要求 观察，全数检查

位置（mm） 允许偏差±15 水准仪或尺量

标高（mm） 允许偏差±15 水准仪或尺量

7 导水管

位置（mm） 允许偏差±15 水准仪或尺量

壁厚（mm） 允许偏差±10% 尺量

外径（mm） 允许偏差±1% 尺量
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7.0.6 验收应在施工单位自检合格后进行。

7.0.7 排水泄压抗浮工程专项验收应包含下列文件和记录：

1 勘察报告；

2 设计图纸及变更文件，重大问题处理文件；

3 专项施工方案；

4 原材料、半成品等产品合格证书，材料性能测试报告；

5 排水泄压设备安装记录，隐蔽工程检查验收记录；

6 施工记录；

7 试运行记录；

8 其他应提供的文件或记录。
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8 运行维护

8.0.1 运行维护期应进行板底水压力、设备运行状态监测，运行

维护措施宜根据监测结果调整。

8.0.2 运行维护应符合下列规定：

1 应建立定期维护制度，定期检查监测结果，并判断工程安全

状况；

2 设计工作年限内，常规检查每年应不少于 1 次；

3 反滤装置应定期维护，出现使用性和耐久性缺陷时，应及时

更换；

4 集水坑应定期清洗和维护；

5 当监测数据出现异常或发现影响正常使用功能时，应及时采

取处理措施。

8.0.3 运行维护分为日常巡查、专业巡检以及故障应急处置，并

应符合以下规定：

1 日常巡查应由使用单位完成，专业巡检应由维保单位完成，

故障应急处置应由使用单位和维保单位配合进行；

2 日常巡查内容包含排水泄压设备表观状态，供电情况，水泵

运行状态，地下室底板、墙、柱、梁、顶板裂缝开展情况，周边基础

工程施工，地面沉降和被保护对象变形情况等。日常巡查频次每月不

少于 2 次，雨季时每周不少于 2 次；

3 专业巡检应检查设备运行状态、泄压效果等；巡检内容包含

反滤装置滤水效果、导水管排水能力、自动控制系统运行状态等。频

次每年不少于 1 次，雨季来临前应巡检 1 次；

4 维保单位应在接到故障信息化通知后立即做出反应，指导使

用单位应急处理。

8.0.4 宜采用智能化监测设备进行监测数据的自动采集、存储、判识

及预警，辅助运营维护管理。监测和维护情况应及时反馈给相关单位。

8.0.5 设备发生故障时应及时维修，并应符合下列规定：

1 不应降低设备的使用性能；

2 一般维修可由使用单位在维保单位指导下进行，大修或更换
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时需由维保单位进行。

8.0.6 维保记录应签字留存，并应符合下列规定：

1 维保单位宜按本标准附录 D 编制《设备维护记录表》；

2 记录应由维保人员与使用单位管理员共同签字确认；

3 存档文件包括维护记录原件、更换零部件清单及对应合格证

明；

4 纸质记录保存期限不应小于 4 年，电子记录永久存档，并应

符合现行国家标准《电子文件归档与电子档案管理规范》GB/T 18894

的规定。
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附录 A 泄水孔径向稳定水头

A.0.1 启动排水泄压一段时间后，泄水孔影响范围内，板底某点与

泄水孔径向的距离为 x的稳定水头情况宜根据现场试验、数值计算分

析确定，若不具备条件时可根据同类型项目工程经验按下列公式进行

计算：





  

 x
r

T
qHxh ln

2
)( 0 (A.0.1-1)

式中：x —— 板底某点与泄水孔径向的距离（m）；

H0 —— 排水前底板初始水头（m），初始水位取抗浮水位；

q —— 泄水孔单点排水能力（m3/d）；

T —— 导水系数（m²/d）；

r —— 单个泄水孔影响半径（m）；

ξ —— 非完整井阻力系数，按表 A.0.1取值；

M —— 含水层厚度（m）；

l —— 泄水孔过滤器长度（m）；

rw —— 泄水孔半径（m）。

表 A.0.1 非完整井阻力系数数值表

rw/M

l/M
2 1 1/3 0.1 1/30 0.01 0.005 0.002 0.001 0.0005

0.1 0.00391 0.1220 2.0400 10.4 12.8 24.3 53.3 70.2 79.6 90.9

0.3 0.00297 0.0908 1.2900 4.79 9.23 14.5 17.7 21.8 24.9 28.2

0.5 0.00165 0.0494 0.6560 2.26 4.21 6.55 7.86 9.64 11.0 12.4

0.7 0.000596 0.0167 0.2370 0.879 1.69 2.67 3.24 4.01 4.58 5.19

0.9 0.000048 0.0015 0.0251 0.128 0.334 0.528 0.664 0.846 0.983 1.12

A.0.2 泄水孔影响半径宜根据现场试验确定，若不具备条件时可根

据同类型项目工程经验按下列公式进行计算：

S
Ttr 5.1 (A.0.2-1)

T = k1M (A.0.2-2)
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式中： t —— 时间（d）；

S —— 释水系数；

k1 —— 含水层综合渗透系数（m/d）。

A.0.3 单个泄水孔出水量，可按下列公式进行计算：

ww12 srkq  （A.0.3-1）

b0w ZHs  （A.0.3-2）

式中： q —— 泄水孔单点泄水量（m3/d）；

ws —— 泄水孔进、出口水头差（m），当小于 10m时，取

Sw=10m。
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附录 B 总涌水量计算

B.0.1 排水泄压需考虑的地下水补给量应通过现场试验确定，若不

具备条件时可根据同类型项目工程经验按下列公式进行计算：

)2.01()1(
2

00

d
11

r
MIn

l
lM

r
RIn

MskQ j





 

(B.0.1-1)

/10 Ar  (B.0.1-2)

MkR 120 (B.0.1-3)

式中： Qj1 —— 场地地下水补给总水量（m3/d）；

k1 —— 透水地层综合渗透系数（m/d）；

M —— 含水层厚度（m）；

sd —— 抗浮设防水位与泄压控制水位差值（m）；

R —— 场地泄压后的影响半径（m）；

r0 —— 地下室面积的等效半径（m）；

A1 —— 地下室面积（m2）；

图 B.0.1 不考虑止水帷幕总水量计算简图

1—结构底板；2—肥槽；3—中～强透水层；4—不透水层

1

2

3

4

r0 R

M

sd
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B.0.2 排水泄压需考虑的从肥槽入渗产生的地表水补给量，应采用

肥槽表面浸水入渗法和降雨入渗法分别计算后取大值，计算方式应符

合下列规定：

1 通过肥槽浸水入渗法估算地表水从等截面肥槽入渗产生的水

量按下式计算：

222j AkQ  （B.0.2-1）

A2= BL （B.0.2-2）

式中：Qj2 —— 地表水从肥槽入渗产生的水量（m3/d）；

k2 —— 肥槽竖直方向综合渗透系数（m/d）；

A2 —— 等截面肥槽断面面积（m2）；

B —— 等截面肥槽宽度（m）；

L —— 肥槽长度（m）。

图 B.0.2-1 等截面肥槽示意图

1—地下空间；2—肥槽；3—周围土层

2 通过肥槽浸水入渗法估算地表水从变截面肥槽入渗产生的水

量按下式计算：

L

B
B
BBkQ

2

1

21
22j

ln


 （B.0.2-3）

式中： B1 —— 变截面肥槽顶部宽度（m）；

B2 —— 变截面肥槽底部宽度（m）。

B

1

2

3

2

1
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图 B.0.2-2 变截面肥槽示意图

1—地下空间；2—肥槽；3—周围土层

3 降雨入渗法估算地表水从肥槽入渗产生的水量按下式计算：

FSQ P2j 44.1  （B.0.2-4）

式中： φ —— 汇水区地表综合径流系数，按《室外排水设计标

准》GB 50014 执行；

α —— 肥槽区降雨入渗系数；

SP —— 设计暴雨强度（mm/min），按《室外排水设计标

准》GB 50014 执行；

F —— 肥槽区地表汇水区面积（m
2
）。

B2

3

2

1

B1

河
南
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开
浏
览
专
用



26

附录 C 试运行记录

表 C 试运行记录表

工程名称： 泄水孔编号：

序号 项目 试运行结果 备注

1 指示灯 是/否 正常

2 按钮功能 是/否 正常

3 控制功能 是/否 正常

4 参数设置 是/否 正常

5 设备运行 是/否 稳定

... ... ...

... 排水 是/否 清澈
是/否

出水含沙量≤50mg/L

移交单位（签字） 日期

接收单位（签字） 日期

使用单位（签字） 日期
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附录 D 设备维护记录

附表 D 设备维护记录表

工程名称： 编号：

序号
维护

项目

异常

情况

记录

时间
处理措施

处理

时间

使用单位

签字

维保单位

签字

1

2

3

...
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用

词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规

定”或“应按……执行”。
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引用标准名录

《室外排水设计标准》GB 50014

《岩土工程勘察规范》GB 50021

《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204

《混凝土结构加固设计规范》GB 50367

《钢结构焊接规范》GB 50661

《工程结构加固材料安全性鉴定技术规范》GB 50728

《离心泵技术条件（Ⅲ类）》GB/T 5657

《电子文件归档与电子档案管理规范》GB/T 18894

《有限空间作业安全技术规范》GB 46768

《建筑与市政工程施工现场临时用电安全技术标准》JGJ/T 46

《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52

《建筑与市政工程地下水控制技术规范》JGJ 111

《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145

《建筑工程抗浮技术标准》JGJ 476
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