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1 总则

1.0.1 为规范流态固化土的应用，做到安全适用、技术先进、

经济合理、质量可靠、绿色环保，制定本标准。

1.0.2 本标准适用于河南省流态固化土工程应用的设计、生产、

施工及验收。

1.0.3 流态固化土工程应用除应符合本标准外，尚应符合国家

和河南省现行有关标准的规定。
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2 术语

2.0.1 流态固化土 flowable solidified soil

预处理原料土、固化剂、水及必要的外加剂按适当比例通

过搅拌形成流动性的拌合物，经填筑成型、养护等工艺，硬化

后具有强度且体积稳定的回填材料。

2.0.2 原料土 raw soil

能够满足流态固化土生产的土，包括各种工程开挖弃土、

淤泥、工程泥浆，建筑垃圾再生骨料，处置的河流、湖泊、水

厂的污泥和底泥，无害低品质工、矿业固废，二次开挖的固化

土类材料等。

2.0.3 固化剂 soil solidifier

能够与原料土发生反应，生成满足性能要求流态固化土的

复合胶凝材料。

2.0.4 流动扩展度 fluidity of mixture

将注满流态固化土拌合物的测试筒从平面上垂直提起，拌

合物在自重作用下从圆柱筒内坍落形成饼状物的最大直径和

与最大直径垂直直径的平均值，单位 mm。

2.0.5 经时流动扩展度 duration fluidity of mixture

从搅拌机卸出的均质流态固化土拌合物经过一段时间后

的流动扩展度，单位 mm。

2.0.6 泌水率 bleeding rate
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新拌流态固化土拌合物表面析出自由水的体积与其拌合

用水的体积之比，以百分数表示。

2.0.7 立方体无侧限抗压强度 unconfined compressive

strength of cube

标准养护满足龄期的流态固化土立方体试块在无侧限压

力条件下，单位面积上所能抵抗轴向的最大压力，单位MPa。

2.0.8 渗透系数 hydraulic conductivity

在单位水力梯度下，水通过标准养护满足龄期流态固化土

的单位流量，用于表征固化土体渗透能力的技术指标，单位

cm/s。

2.0.9 水稳系数 water stability coefficient

标准养护 28d或指定龄期，一组试件浸入 20℃±2℃水中

24h后的立方体无侧限抗压强度与另一组未浸水试件的立方体

无侧限抗压强度的比值，以百分数表示。
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3 基本规定

3.0.1 流态固化土宜用于建筑、管廊基槽，桥涵台背，挡土墙，

空洞，市政管沟，市政道路路基等回填工程。

3.0.2 流态固化土的原材料应满足设计、环保和安全要求，填

筑硬化后的固化土浸出物不得对周围建筑、水源、环境等有危

害，并应符合环保要求。

3.0.3 流态固化土生产、运输、施工应符合安全、绿色环保要

求，且应建立对应工序的安全、环保管理制度和配备必要的器

具和标识。

3.0.4 流态固化土应用应进行设计、生产、运输、施工全过程

质量管理。

3.0.5 流态固化土不宜在干湿交替或昼夜温差大于 15℃的环

境中应用。

3.0.6 当对流态固化土的水稳系数、渗透系数、抗冻融性、体

积稳定性、重金属浸出物毒性、热容量、阻尼、回弹模量等性

能指标有要求时，应将以上指标列为施工检验项目的主控项目。
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4 设计

4.1 一般规定

4.1.1 流态固化土的技术指标应包括流动扩展度、湿密度、泌

水率及立方体无侧限抗压强度等。

4.1.2 当流态固化土用于富水工况时，应根据工程特点确定流

态固化土立方体无侧限抗压强度、渗透系数、体积稳定性等技

术要求。

4.2 技术指标

4.2.1 流态固化土的技术指标应根据工程需求、施工工艺等进

行设计。

4.2.2 应根据工程条件确定流态固化土的流动扩展度、28d立

方体无侧限抗压强度、泌水率等设计指标，并应符合表 4.2.2

的要求。
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表 4.2.2 流态固化土的设计指标

设计指标

项目

建筑、管廊基槽，

桥台背、涵台背，

挡土墙，废弃隧

道，房心，临时地

坪，地下结构物顶

板回填

退 出 人

防工程、

脱 空 空

洞、溶洞

市 政 管 沟

（电力、通

讯、水利、

热力、燃气

等管道）

市政道路

路基

流动扩展

度（mm）
≥160 ≥220

管道周围

160～220
140～180

其他部位＞

220

28d立方

体无侧限

抗压强度

（MPa）

非承重部位28d立

方体无侧限抗压

强度≥0.3；承重部

位28d立方体无侧

限抗压强度≥0.8

28d 立方

体 无 侧

限 抗 压

强度≥0.3

28d 立方体

无侧限抗压

强度≥0.3

28d 立方体

无侧限抗压

强度≥0.8

泌水率

（%）

有承重、防水和体

积收缩要求的部

位≤1；非重要部位

＜3

＜3
＜3；大口径

埋管≤1
≤1

备注
其他指标根据工

程需要确定

其 他 指

标 根 据

工 程 需

要确定

管道周围土

料最大粒径

应＜13mm，

其他指标根

据工程需要

确定

湿 密 度 ≥

1600kg/m³，

水稳系数≥

80%，其他

指标根据工

程需要确定
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4.2.3 当对填筑流态固化土的工程部位二次开挖或拆除时，固

化土 28d龄期的立方体无侧限抗压强度不宜高于 1.0MPa。

4.2.4 流态固化土拌合物的湿密度不宜低于 1400kg/m³。当应

用于桥台背，涵台背及空洞填筑时，应根据地基对填筑体自重

要求设计流态固化土的湿密度。

4.2.5 当流态固化土拌合物水下填筑时，可采用在拌合物中掺

入粘度不低于 20万的纤维素醚，也可采用提高流态固化土水

下抗分散能力和自硬性的外加剂。

4.2.6 当流态固化土用于水下时，标准养护 28d立方体无侧限

抗压强度目标值不应小于本标准表 4.2.2中推荐 28d立方体无

侧限抗压强度的 1.3倍，固化土体积吸水率不应超过 10%。流

态固化土的体积吸水率试验应按现行行业标准《泡沫混凝土制

品性能试验方法》JC/T 2357的规定执行。

4.2.7 当对填筑体有抗渗性要求时，应明确指定龄期的流态固

化土渗透系数。流态固化土渗透系数测试试验应按现行行业标

准《水泥土配合比设计规程》JGJ/T 233的规定执行。

4.2.8 当流态固化土与裸露钢结构或钢筋直接接触时，固化土

拌合物中氯离子含量（以氯离子质量计）不应大于固化剂质量

的 0.10%。流态固化土中氯离子含量测试试验方法应符合现行

行业标准《混凝土中氯离子含量检测技术规程》JGJ/T 322的

规定。

4.2.9 当对填筑体重金属浸出物限值有要求时，应明确指定龄
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期的流态固化土重金属浸出物限值。流态固化土浸出重金属检

测方法应符合现行国家标准《水泥胶砂中可浸出重金属的测定

方法》GB/T 30810的规定。

4.2.10 流态固化土应用于管沟回填时应满足不同工作状态下

管道的变形和轴向位移，流态固化土的收缩或垂直压缩不得超

过管道允许的环向变形。

4.2.11 当对填筑体有体积稳定性要求时，应明确指定龄期的

流态固化土体积稳定性。流态固化土体积稳定性试验方法应按

本标准附录 A执行。
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5 原材料与配合比

5.1 原材料

5.1.1 流态固化土的原材料宜包括原料土、固化剂、外加剂和

水。

5.1.2 流态固化土的放射性应符合现行国家标准《建筑材料放

射性核素限量》GB 6566的规定。

5.1.3 原料土宜符合下列规定：

1 工程弃土、工程泥浆不得含有土壤污染防治规定的有害

物质，河流、湖泊、水厂的污泥和底泥，盾构渣土泥浆，低品

质工、矿业固废及建筑垃圾再生骨料等应符合相关无害化处置

的规定；

2 灰土、水泥土、流态固化土和压实型固化土等应试验确

定残存胶凝材料对流态固化土配合比设计和服役性能的影响；

3 原料土中的有机质含量不应超过 5%；

4 工程泥浆、盾构渣土泥浆应通过试验确定泥浆中化学物

质对流态固化土凝结时间、立方体无侧限抗压强度等性能的影

响；

5 建筑垃圾再生粗骨料质量应符合现行国家标准《混凝土

用再生粗骨料》GB/T 25177 的规定，建筑垃圾再生细骨料质

量应符合现行国家标准《混凝土和砂浆用再生细骨料》GB/T
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25176的规定。

5.1.4 原料土应预处理，并应符合下列规定：

1 预处理后的原料土颗粒粒径不应大于 19mm，10mm 以

上颗粒质量不宜超过 10%，含水率不宜大于 20%；

2 应筛分去除具有缠绕性状的细软异物和粒径大于 19mm

的硬物；

3 灰土、水泥土、流态固化土和压实型固化土等应破碎、

颗粒均化；

4 工程泥浆、盾构渣土泥浆应筛分除杂和调浆密度均匀；

5 污泥、底泥宜先加水解泥调整密度，再筛分除杂。

5.1.5 固化剂的物理指标和性能指标应符合现行行业标准《软

土固化剂》CJ/T 526和《土壤固化剂应用技术标准》CJJ/T 286

的规定。

5.1.6 外加剂应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076

和《混凝土外加剂应用技术规范》GB50119的规定。

5.1.7 固化剂、外加剂应与原料土、拌合用水等相适配，对生

产、运输、施工等设备无腐蚀，对应用环境无污染。

5.1.8 流态固化土的拌合用水应符合现行行业标准《混凝土用

水标准》JGJ 63的规定。

5.2 配合比

5.2.1 流态固化土技术指标，固化剂、外加剂、拌合用水的选
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型及掺量应根据填筑工程需求、原材料特性、生产设备型式、

运输工具类型、交通路况、填筑方式、施工工艺及环境等综合

因素确定。

5.2.2 流态固化土配合比设计应按下列步骤进行：

1 确定原材料，预处理后取样检测；

2 确定流态固化土技术指标；

3 确定原材料掺量基准值；

4 计算各原材料质量；

5 确定最佳拌合工艺；

6 各原材料不同掺量试配并记录对应技术指标；

7 确定施工配合比。

5.2.3 土的物理特性、化学成分和矿物成分检测应符合现行国

家标准《土工试验方法标准》GB/T 50123的规定。

5.2.4 当采用多种原料土的混合物制备流态固化土时，应以混

合均匀原料土的特性选择固化剂、外加剂，再设计配合比。

5.2.5 试验室配合比设计所采用的各原材料应与生产各原材

料保持一致。

5.2.6 固化剂基准掺量宜为预处理原料土干质量的 5%～35%，

也可根据地区经验确定。

5.2.7 外加剂品种和掺量应根据试验或工程经验确定。

5.2.8 流态固化土配合比设计计算方法宜按本标准附录 B 执

行。
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5.2.9 配合比设计设定的标准养护指定龄期的流态固化土立

方体无侧限抗压强度不应小于设计立方体无侧限抗压强度的

1.2倍。

5.2.10 试配时应测试拌合物的流动扩展度、湿密度、泌水率

及设计指定龄期的立方体无侧限抗压强度，以及设计要求的其

他技术指标，试验结果记录可按本标准附录 C执行。流态固化

土的流动扩展度及经时流动扩展度试验方法应按本标准附录

D执行，流态固化土泌水率试验方法应按本标准附录 E执行，

流态固化土立方体无侧限抗压强度试验方法应按本标准附录 F

执行。

5.2.11 施工配合比应根据试配结果选择性能满足要求、原材

料来源广泛、经济效益优的配合比。

5.2.12 当对流态固化土拌合物的流动性有经时损失要求时，

流态固化土拌合物的经时流动扩展度、凝结时间应满足施工要

求。流态固化土拌合物初凝和终凝时间的检测方法应符合现行

国家标准《水泥标准稠度用水量、凝结时间与安定性检验方法》

GB/T 1346的规定。

5.2.13 固化剂、外加剂的种类、掺量和拌合用水量应考虑拌

合物从出机至作业面填筑完成流动扩展度的损失。

5.2.14 原材料来源、种类、特性发生变化时，应重新设计。
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6 生产与施工

6.1 一般规定

6.1.1 施工前应编制施工方案，确认环保要求、交通运输、气

候环境等因素，并考虑以上因素变化对施工安全、施工质量的

影响。

6.1.2 流态固化土施工方案应包括工程概况、施工部署、施工

平面布置、原材料管理、技术指标、生产设备、运输工具、填

筑设备、填筑工艺、质量验收、施工工期和质量、安全、环境

保护措施等。

6.1.3 施工前应对填筑作业面内的松散土壤、垃圾、有机物质、

积水和其他有害物质进行清理，作业面隐蔽工程验收合格后方

可进行流态固化土填筑施工。

6.1.4 填筑前，应对支撑流态固化土凝固成型的模板、支架等

结构进行强度、刚度及稳定性验算。

6.1.5 施工前流态固化土生产记录表、工程质量检验验收表、

设备校秤记录表、生产安全标识等应准备齐全。

6.1.6 施工前应对有关人员进行安全技术交底及安全教育。
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6.2 生产

6.2.1 流态固化土生产应根据填筑工程场地条件、施工工期、

填筑工程量及天气条件等选择生产设备型式、型号及运输、填

筑设备等。

6.2.2 流态固化土生产宜采用集中厂拌，也可采用移动式设备

施工现场生产。

6.2.3 原料土预处理宜包括破碎、筛分、泥浆均化搅拌等设备。

6.2.4 配料计量装置应采用电子传感器计量各原材料质量，生

产过程中各原材料质量每盘动态计量精度应符合表 6.2.4 的规

定。

表 6.2.4 原材料质量每盘动态计量精度

原材料 每盘动态计量精度

原料土 ±2%

固化剂 ±1%

外加剂 ±1%

拌合用水 ±1%

6.2.5 配料计量装置应定期校秤，厂拌设备校秤频率宜为 3个

月 1次；移动式设备每次组装或移动后应进行校秤，校秤频率

宜为每月 1次。

6.2.6 生产原材料应与配合比设计原材料保持一致，生产前应

检测土粒径级配、含水量，泥浆密度、含固量等参数，试生产

时应进行开盘鉴定和湿密度校验。
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6.2.7 使用酸、碱性的固化剂、外加剂时，与其接触的结构部

件应具有防腐性能，并应做好防泄漏措施。

6.2.8 流态固化土搅拌时间应以各原材料投料结束至混合物

达到均匀的时间为准，强制式搅拌机的搅拌时间不应少于 90s，

振动搅拌机的搅拌时间不应少于 60s。

6.2.9 流态固化土拌合物出机检验应包括流动扩展度和湿密

度检测，当流动扩展度检测值超出设计值±20mm 时，应对原

料土特性和配料计量装置进行检查，调整合格后方可继续生产，

并保留记录。

6.2.10 流态固化土拌合物应均匀、稳定，在运输、浇筑和成

型过程中不得出现离析和泌水。

6.3 施工

6.3.1 流态固化土的运输宜符合下列规定：

1 集中厂拌的流态固化土宜采用混凝土罐车运输；

2 施工现场生产的流态固化土，可采用泵管输送或混凝土

罐车运输。

6.3.2 流态固化土混合料从加水搅拌至填筑完成时间不宜超

过 3h，不得向已拌合均匀的流态固化土中二次加水。

6.3.3 施工过程质量控制应以流动扩展度、湿密度和泌水率为

主要指标。填筑前，应对流态固化土的流动扩展度进行检验。

6.3.4 流态固化土拌合物的填筑方式应根据流态固化土的性
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能、施工条件等确定，宜采用泵送填筑或直接填筑。

6.3.5 流态固化土分层填筑应符合下列规定：

1 分层厚度应根据流态固化土拌合物对建筑物或构筑物

的主体、模板及其支架的作用力确定；

2 同层对称填筑高差不宜大于 0.5m，相邻两层填筑时间

间隔应根据试验确定；

3 相邻填筑点流态固化土拌合物堆积高差不宜超过 1m；

4 回填作业面底部不平整或标高不一致时，宜从低向高推

进填筑。

6.3.6 流态固化土填筑时不得直接冲击建筑物、构筑物主体和

支护装置等，当填筑作业面出现冒浆、漏浆、基础沉降、结构

体移位、变形等现象时，应立刻停止填筑并采取措施处理。

6.3.7 当流态固化土拌合物流动扩展度小于 160mm时，应采

用辅助振捣措施。

6.3.8 管沟填筑应符合下列规定：

1 填筑前应根据管道截面面积、管道材质密度及流态固化

土拌合物湿密度等确定管道分段填筑长度和每层填筑厚度；

2 填筑前应对管道分段固定，当固定装置需拆除时，应在

流态固化土承载力满足该段管道自重后拆除；

3 应分层对称填筑，填筑速度应受控且相邻或对称填筑点

流态固化土拌合物高差应小于计算的分层填筑厚度；

4 管道圆周 0.5m 范围内，流态固化土的流动扩展度应取
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设计范围值的最小值。

6.3.9 空洞填筑应符合下列规定：

1 作业区域应设置注浆管、排气管，含有积水时应加设排

水管；

2 注浆管、排气管和排水管等排布间距和排布数量应根据

施工条件和流态固化土填充性能确定；

3 填充空洞时，应对空洞内、外压差，建筑物、构筑物的

地基沉降，结构体的变形、位移和开裂裂缝进行监测。当监测

值超出限定值时，应立刻停止施工，并采取补救措施；

4 每次填筑流态固化土后，应在空洞内、外压力和建筑物、

构筑物基础和结构体受力达到新的平衡且稳定后再次施工；

5 宜采用泵送方式填筑，因不可抗力需中断注浆时，中断

时间不应超过拌合物的初凝时间。

6.3.10 退出人防工程流态固化土填筑时，应先对主、副空洞

进行填筑隔离，再单独填筑，单独填筑宜采用先外围后内部的

填筑方式。

6.3.11 水中填筑应符合下列规定：

1 导管应低于水面，埋入新填筑流态固化土拌合物深度不

应低于 500mm，应随拌合物填筑高度提升注浆管；

2 填筑区域存在涌水点时，宜先对涌水点进行填筑处置；

3 在流动水域应控制水的流速。

6.3.12 流态固化土施工环境温度不宜低于 5℃。冬期施工时，
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应在流态固化土中掺入防冻剂，填筑完毕后应及时保温蓄热养

护。

6.3.13 流态固化土填筑宜避免雨期，若施工中突降大雨或持

续小雨，应对作业面采取排水措施，对已填筑未固化的流态固

化土拌合物应采用塑料薄膜覆盖。

6.3.14 流态固化土的养护应符合下列规定：

1 大风、高温天气，应对填筑的流态固化土进行覆盖、保

湿养护；

2 应在流态固化土表面自由水消失时进行收面、覆盖、保

湿养护，养护时间不应少于 7d；

3 养护期间，人员、车辆和设备不应在填筑体表面通行；

养护期满后，经确认流态固化土满足承载要求后，方可上人或

开展下道施工工序。
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7 验收

7.1 一般规定

7.1.1 流态固化土施工质量管理，应包括填筑作业面隐蔽工程

检验验收、原材料质量检测、配合比设计、设备计量校准、流

态固化土质量检测和施工质量控制等。

7.1.2 填筑工程施工质量验收应划分为分项工程和检验批。划

分原则应符合现行国家标准《建筑与市政工程施工质量控制通

用规范》GB 55032的规定。

7.1.3 施工前，应由施工单位制定分项工程和检验批的划分方

案，并由监理单位审核。对于特殊的分项工程和检验批，可由

建设单位组织监理、施工等单位协商确定。

7.1.4 流态固化土采用集中厂拌时，质量检测应分为出厂检验

和交货检验。

7.1.5 流态固化土采用移动式设备施工现场生产时，应由施工

单位负责流态固化土的质量检验。

7.1.6 流态固化土的施工质量控制应符合下列规定：

1 回填工程采用的原材料、半成品、成品和设备应进行进

场检验。凡涉及安全、节能、环境保护和主要使用功能的重要

材料应按各专业工程施工规范、验收规范和设计文件等规定进

行复验，并应经监理工程师检查认可；
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2 每道施工工序完成后，经施工单位自检符合规定后，才

能进行下道工序施工。工程质量检验验收可按本标准附录 G

执行。

7.2 原材料

Ⅰ 主控项目

7.2.1 固化剂进场时应对其品种、包装或散装仓号、出厂日期

等进行检查，并对其物理指标和性能指标按现行行业标准《软

土固化剂》CJ/T 526和《土壤固化剂应用技术标准》CJJ/T 286

的规定进行复检。

检验数量：同一生产厂家、同一批号，袋装粉体固化剂不

超过 200t为一检验批；散装粉体固化剂不超过 500t为一检验

批，每个检验批抽样不少于 1次。

检验方法：检查产品合格证、出厂检验报告、进场抽样检

验报告。

Ⅱ 一般项目

7.2.2 原料土应进行含水量、颗粒级配的质量检验，并应符合

下列规定。

检验数量：每 2000m³为一检验批，原料土性能发生明显

变化时，应重新检测。

检验方法：烘干法、筛分法。

7.2.3 流态固化土拌合用水宜采用饮用水，并应符合下列规定。
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检验数量：同一水源检查不应少于 1次。

检验方法：检查水质分析检验报告。

7.2.4 外加剂进场时应对其品种、包装、出厂日期等进行检查，

并应对外加剂的相关性能指标进行检验，检验结果应符合现行

国家标准《混凝土外加剂》GB 8076 和《混凝土外加剂应用技

术规范》GB50119的规定。

检验数量：按同一厂家、同一品种、同一性能、同一批号

且连续进场的外加剂，不超过 50t为一批，每批抽样数量不应

少于 1次。

检验方法：检查产品合格证、出厂检验报告、进场抽样检

验报告。

7.3 配合比设计

Ⅰ 主控项目

7.3.1 流态固化土配合比设计应通过试验确定，并应满足其力

学性能、耐久性能和拌合物性能等要求；当有特殊要求时，尚

应符合国家现行有关标准的相应规定。

检验方法：检查配合比设计资料。

Ⅱ 一般项目

7.3.2 首次使用的流态固化土配合比应进行开盘鉴定，其性能

应满足设计配合比要求。开始生产时应至少留置一组标准养护
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试件，作为验证配合比的依据。

检验方法：检查开盘鉴定资料和试件立方体无侧限抗压强

度检验报告。

7.3.3 流态固化土生产前，应对工程弃土，低品质工、矿业固

废等进行含水量和颗粒级配检验；对工程泥浆、盾构渣土泥浆

等进行密度、含水量检验，并根据测试结果调整材料用量，提

出施工配合比。

检验数量：每工作班检查 1次。

检验方法：检查含水量、颗粒级配、密度测试结果和施工

配合比通知单。

7.4 流态固化土施工

Ⅰ 主控项目

7.4.1 施工质量验收应以流态固化土标准养护满足龄期的立

方体无侧限抗压强度为主要指标，并应满足设计要求。用于检

测流态固化土立方体无侧限抗压强度的试件，应在浇筑地点随

机取样。

检验数量:流态固化土试件留置组数应符合下列规定：

1 同一工程，同一原材料来源，同一配合比的流态固化土

每 300m³制取一组试件，不足 300m³时制取一组试件。

2 同条件养护试块的留置组数应根据项目现场需求确定。

检验方法：检查生产记录、施工记录和试件立方体无侧限
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抗压强度检验报告。

Ⅱ 一般项目

7.4.2 流态固化土拌合物流动扩展度和湿密度应满足设计要

求。

检验数量：同一工程、同一配合比，同一原材料来源，每

台班开机生产前三盘，每盘取样检测不少于 1次。

检验方法：检查流动扩展度、湿密度检测记录。

7.4.3 流态固化土拌合物泌水率应满足设计要求。

检验数量：同一工程、同一配合比，同一原材料来源，每

台班开机生产前三盘，每盘取样检测不少于 1次。

检验方法：检查泌水率检测记录。

7.4.4 流态固化土填筑标高、填筑范围、外观质量应符合设计

要求。

检验数量：全数检查。

检验方法：水准仪测量、尺量检查、观察检查。

7.5 质量验收

7.5.1 检验批质量应按主控项目和一般项目验收，并应符合下

列规定：

1 主控项目的检验应全部合格；

2 一般项目的合格率应达到 80%及以上，不合格点的最大

偏差值不得大于规定允许偏差值的 1.5倍；
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3 应具有完整的质量验收记录。

7.5.2 工程质量验收应包括下列内容：

1 设计文件；

2 施工方案；

3 固化剂出厂质量证明文件和进场抽样检验报告；

4 外加剂出厂质量证明文件和进场抽样检验报告；

5 原料土检测报告；

6 流态固化土配合比；

7 设备校秤记录；

8 流态固化土生产记录；

9 流态固化土填筑记录；

10 流态固化土试件技术指标检测报告；

11 隐蔽工程验收记录；

12 生产、填筑影像资料；

13 质量验收记录。

7.5.3 当检验批施工质量不符合验收标准时，施工单位应进行

返工或返修，并重新进行质量检验与验收。

7.5.4 返工或返修后仍不符合要求的检验批，不得验收；经返

修或加固处理满足结构安全或使用功能要求的检验批，可按技

术处理方案和协商文件的要求予以验收。
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附录 A 流态固化土体积稳定性试验方法

A.0.1 本试验方法适用于测定新拌流态固化土拌合物固化过

程中的体积稳定性。

A.0.2 试验仪器设备应符合下列规定：

1 1000ml立式透明圆筒，直径小于 6cm，透明圆筒材质宜

为塑料或玻璃；

2 筛子，网孔尺寸 19mm；

3 捣棒 1个、抹布 1块、取样桶 1个、刚性平板 1个、箔

纸若干。

A.0.3 新拌流态固化土拌合物体积稳定性测试应按下列步骤

进行：

1 采用抹布将透明圆筒擦拭干净并晾干，放置于水平刚性

平板上；

2 采用取样桶对制备好的流态固化土取样并拌合均匀，对

拌合物进行过筛，去除大于 19mm的粗颗粒料，取筛下拌合物

注入透明圆筒 900ml±5ml，捣棒上下多次轻振透明圆筒，避

免拌合物内部形成空腔或夹杂气泡，然后用干燥抹布擦拭干净

量筒内高于拌和物液面的挂壁拌和物，箔纸密封透明圆筒，静

置；

3 2h后，在透明圆筒上读取刻度值�2；

4 24h后进行第二次读数，记录�24，若拌合物未硬化，应

河
南
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开
浏
览
专
用



26

适当延长静置时间。

A.0.4 试验结果计算及确定应符合下列规定：

1 试件的体积稳定性应按下式计算：

� =
�2 − �24

�2
（A.0.4）

式中： �——收缩量（%），精确至 0.01；

�2——流态固化土拌合物静置 2h的体积数值（ml）；

�24——流态固化土拌合物静置 24h的体积数值（ml）。

2 试验结果的确定应符合下列规定：

1）试件应取三个试样测量值的平均值；

2）三个测量值中的最大值或最小值，有一个与中间值之

差超过中间值的 15%时，应以其中最接近的 2个试件的平均值

作为该组试件的试验结果；

3）最大值和最小值与中间值之差均超过中间值的 15%时，

应重新试验。

3 除了确定沉降体积外，还应对样品进行目视检查，并记

录环形间隙、裂缝、气泡或夹杂自由水等。
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附录 B 流态固化土配合比设计计算方法

B.0.1 本方法适用于固定用水量法计算流态固化土配合比各

原材料的质量。

B.0.2 将预处理原料土混合均匀，根据搅拌机理论容量及试验

组数确定单锅预处理原料土用量m ，取 100g土样采用烘干法

确定其含水量，计算出单锅用量预处理原料土中的含水量 sm 、

干质量 gm 。

B.0.3 选定固化剂掺量基准值，确定掺入的固化剂质量，并按

照下式计算：

�� = ���� （B.0.3）

式中： ��——固化剂的质量（kg）；

��——固化剂的掺量（%）。

B.0.4 外加剂质量可按下式计算：

�� = ���� （B.0.4）

式中： ��——外加剂的质量（kg）；

��——外加剂的掺量（%），可根据外加剂性能按经

验取值。

B.0.5 拌合用水质量可按下式计算：

�� = � �� + �� + �� （B.0.5）

式中： ��——拌合用水的质量（kg）；
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 ——水固比，以百分数表示，按经验取值。

B.0.6 外加用水的质量可按下式计算：

�� = �� − �� （B.0.6）

式中： ��——外加用水的质量（kg）。

B.0.7 配合比试验应采用间歇式强制搅拌机搅拌原材料，每锅

试配搅拌量不宜小于搅拌机理论容量的 1/4。
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附录 C 流态固化土配合比设计表

表 C 流态固化土配合比设计表

项目名称 取土地点 土样编号 试验时间 试验员

序

号

预处理原料土

（kg） 预处理

泥浆密

度

(kg/m³)

固化

剂

(kg)

固化

剂掺

量(%)

外加

剂

(kg)

外加

剂掺

量

(%)

外加

用水

(kg)

搅拌

机型

式

拌合

时间

(s)

性能指标

湿

重

干

重

含

水

量

流动

扩展

度

(mm)

湿密度

(kg/m³)

泌

水

率

(%)

7d立方体

无侧限抗

压强度

(MPa)

28d立方体

无侧限抗

压强度

(MPa)

1

2

3

4

5

6

 大于 10mm粗颗粒含量（%） 最佳配合比推荐 固化剂成本（元/m³） 外加剂成本（元/m³）

注： 根据以上数据绘制横坐标湿密度、左纵坐标流动扩展度、右纵坐标指定龄期立方体无侧限抗压强度的配合比设计图，根据流态固化

土性能设计目标，推荐最佳指导生产配合比。
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附录 D 流态固化土流动扩展度及经时流动扩展度试验

方法

D.1 流动扩展度试验

D.1.1 本试验方法适用于原料土最大公称粒径小于 19mm 的

流态固化土流动扩展度的测定。

D.1.2 试验材料应符合本标准第 5章的规定。

D.1.3 卧轴强制式振动搅拌机应符合下列规定：

1 振动搅拌轴的振动强度代表值应为 4～6；

2 振动搅拌机的机架振动强度代表值不应大于振动搅拌

轴振动强度代表值的 25%；

3 振动搅拌机与流态固化土混合料接触部位振动搅拌轴

的振动频率允许偏差应为设计值的±2%，振幅允许偏差应为

设计值的±10%；

4 搅拌叶片和侧刮板与搅拌筒内壁的最大间隙不宜大于

5mm。

D.1.4 非振动搅拌设备应符合现行行业标准《水泥土配合比设

计规程》JGJ/T 233的规定。

D.1.5 试验器材应符合下列规定：

1 测量筒 1 个。测量筒应为内径 75mm，长度 150mm 的
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上下敞口且具有一定刚性的圆柱筒。材质宜为钢、塑料或其他

非吸收性材料，不得与流态固化土拌合物组分发生反应。测量

筒内壁光滑，断面平整，两端平面应平行且垂直于筒体纵轴；

2 容量足够的铲斗或勺子 1个；

3 容量足够的取样桶 1个；

4 具有一定刚度的非吸收性材料平板 1 个，边长不小于

600mm，表面光滑，无缺陷，无孔。宜选不锈钢板、玻璃板、

铝板或聚乙烯板等；

5 钢尺 1把，有效量程不宜小于 380mm，精度为 1mm；

6 抹布 1块，玻璃棒或不锈钢棒 1根、抹刀 1把。

D.1.6 拌合物流动扩展度试验应按下列步骤进行：

1 将平板放在无振动或其他干扰的平坦水平区域，用湿润

抹布擦拭表面并保持湿润，平板表面不得有积水；

2 测量筒浸水湿润，擦拭干净，将其置于光滑的平板中心

位置；

3 采用取样桶对出机新拌流态固化土拌合物或施工现场

填筑流态固化土拌合物取样，取样量应不小于保证均匀性所需

的最小量；

4 使用勺子从取样桶中心部位舀出，分 2次加注，测量筒

刚好满或略满，每次注入后采用不锈钢棒均匀插捣不少于 5次；

5 用抹刀将测量筒上部的流态固化土拌合物沿上端面刮

平，直至拌合物表面与测量筒顶部端面平齐，擦去测量筒外壁
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和平板上的残留物；

6 在 2s～5s内将测量筒垂直向上迅速 1 次性提起且不得

有横向或扭转运动，待拌合物坍落在平板上形成的饼状物稳定

后，用钢尺测量饼状物的最大伸展直径及与此直径相互垂直的

扩散直径，精确到 2mm；

7 当两直径之差小于 20mm时，应取其算术平均值作为流

态固化土拌合物的流动扩展度值；当两个直径之差大于 20mm，

应重新取样测定。

D.1.7 流动扩展度试验从开始装料到测得流态固化土拌合物

流动扩展度值的整个过程应连续进行，并应在 5min内完成。

D.1.8 试验报告中应包含项目名称，日期，测试员姓名，配合

比，拌合时间，流动扩展度值，填筑部位等信息。

D.2 经时流动扩展度试验

D.2.1 本试验方法适用于流态固化土拌合物经过一段时间后

的流动扩展度测定。

D.2.2 经时流动扩展度试验的流态固化土拌合物应符合本标

准附录 D.1节的规定。

D.2.3 经时流动扩展度试验的试验器材应符合本标准附录

D.1节的第 D.1.5条的规定。

D.2.4 经时流动扩展度试验应按下列步骤进行：

1 采用取样桶装取足够量的出机均质流态固化土拌合物；
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2 测量出机 5min内新拌流态固化土拌合物的初始流动扩

展度值；

3 取样桶应用桶盖或塑料薄膜密封静置，静置中不宜振动

或冲击取样桶；

4 自均匀拌合物出机开始计时，静置到设计时间用勺子对

其充分搅拌，然后用勺子从取样桶中间取出适量流态固化土拌

合物进行流动扩展度试验，检测的流动扩展度数值即为对应静

置时间的经时流动扩展度值。

D.2.5 应根据工程需要设定静置时间，重复本标准第 D.2.4条

步骤，测定不同静置时间对应的流态固化土拌合物经时流动扩

展度值。

D.2.6 试验报告中应包含项目名称、日期、测试员姓名、配合

比、静置时间、经时流动扩展度等。
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附录 E 流态固化土泌水率试验方法

E.0.1 本试验方法适用于原料土最大公称粒径小于 19mm 的

新拌流态固化土泌水率的测定。

E.0.2 试验器材应符合下列规定：

1 容量筒 3个，有效容量 500ml，并应配有盖子；

2 振动台 1个，频率（50±3）Hz，空载时台面中心振幅

（0.52±0.1）mm；

3 电子天平 1台，最大量程 3.2kg，感量不应大于 1g；

4 钟表 1个、铁铲 1个、抹刀 1个、抹布 1块等。

E.0.3 泌水率试验应按下列步骤进行：

1 用湿润抹布擦拭容量筒内壁，晾干后称量，并记录容量

筒的质量 0m ；

2 将拌合均匀的出机新拌流态固化土拌合物注入容量筒

内 450ml±5ml；

3 当流动扩展度大于 160mm 时应 1次性填筑完成，当流

动扩展度小于 160mm时，应分 2次填筑，然后振动台振实；

4 将容量筒口、内壁及外表面擦拭干净，称量并记录容量

筒与试样的总质量 1m ，用塑料薄膜或盖子密封容量筒静置并

开始计时；

5 静置 24h，取下容量筒盖子或塑料薄膜，将容量筒内的

水倒掉，直至容量筒内没有自由水为止，称量容量筒与试样的
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总质量 2m ，若流态固化土未硬化，应适当延长静置时间。

E.0.4 试验结果计算及确定应符合下列规定：

1 流态固化土拌合物的泌水率应按下式计算。

� =
�1 − �2

� �� × �1 − �0
（E.0.4）

式中： �——泌水率（%），精确至 1%；

�——试验新拌流态固化土拌合物拌合用水（g）；

��——试验新拌流态固化土拌合物的总质量（g）。

2 试验结果的确定应符合下列规定：

1）泌水率应取三个试样测量值的平均值；

2）三个测量值中的最大值或最小值，有一个与中间值

之差超过中间值的 15%时，应以其中最接近的 2个试件的平均

值作为该组试件的试验结果；

3）最大值和最小值与中间值之差均超过中间值的 15%

时，应重新试验。
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附录 F 流态固化土立方体无侧限抗压强度试验方法

F.0.1 本试验方法适用于测定流态固化土立方体试件的无侧

限抗压强度。

F.0.2 试验材料应符合本标准第 5章的规定。

F.0.3 搅拌设备应符合本标准附录 D.1 节的第 D.1.3 条和第

D.1.4条的规定。

F.0.4 压力试验机应符合下列规定：

1 应符合现行国家标准《液压式万能试验机》GB/T 3159

和《试验机 通用技术要求》GB/T 2611的规定；

2 试件破坏载荷应在压力试验机全量程的 20%～80%之

间；

3 应具有加载速度控制装置和显示仪表，且加载连续、均

匀；

4 测量精度±1%；

5 宜具有压力载荷数值变化、最大值显示保持、应力应变

曲线自动绘制和保存等功能；

6 承压板的平面尺寸应不小于试块承压面积，承压板应具

有较好的强度、刚度及表面平面度、粗糙度等。

F.0.5 测定立方体无侧限抗压强度试验的试件尺寸和数量应

符合下列规定：

1 标准立方体试件边长为 70.7mm，不平整度应为每
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70.7mm不超过 0.1mm，试件不得有肉眼可见裂纹、缺棱掉角、

倾斜及变形；

2 每组试件不应少于 3块，每次至少做 2组试件。

F.0.6 立方体试件制备应符合下列规定：

1 根据设计配合比，称量各原材，按照一定的顺序投入搅

拌机且各原材均 1次投入，达到设计的拌合时间后，将拌合物

从搅拌机卸入合适的取样桶内，流态固化土拌合物也可从运输

设备现场取样，取样应具有代表性，取样量不应少于试件体积

之和的 2倍；

2 试模内部清理，刷脱模剂，试块信息标签放置试模底部，

试块信息标签应含日期、配合比、流动扩展度、项目名称、填

筑部位等信息；

3 流态固化土拌合物流动扩展度大于 160mm 时，应 1次

性灌满 70.7mm×70.7mm×70.7mm 试模，用钢棒对试模外部

四周进行轻微敲击，待液面稳定且试模内充满浆液，试模静置；

拌合物流动扩展度不大于 160mm时，新拌流态固化土拌合物

先灌注 70.7mm×70.7mm×70.7mm的试模 1/2容积，采用钢棒

对试模内流态固化土拌合物进行插捣和试模外部轻微敲击，然

后将流态固化土拌合物灌注满试模，再次用钢棒对试模内流态

固化土拌合物进行插捣和试模外部轻微敲击，待液面稳定且试

模内充满浆液，试模静置；

4 试件成型抹面，待表面自由水消失时，立即用塑料薄膜
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或湿润土工布覆盖，静置 2d～3d，试件静置期间避免振动和

冲击；

5 试件拆模后，应放置标准养护室的支架上养护，试块彼

此间隔 20mm～30mm，试件表面保持潮湿，但不得直接水淋，

温度 20℃±2℃、相对湿度不低于 95%，养护龄期可根据实际

需要分为 7d、28d、56d、90d、180d等。

F.0.7 立方体无侧限抗压强度试验应按下列步骤进行：

1 取出满足养护龄期的试块并擦拭表面，放置于擦拭干净

的压力试验机下承压板中间位置，试件中心应与压力试验机下

压板中心对准；

2 启动压力试验机，试件表面与上、下承压板表面应均匀

接触；

3 连续均匀加荷，加荷速度应控制在 0.03kN/s～0.15kN/s，

直至试件破坏，记录破坏载荷，并精确至 0.01kN。

F.0.8 试验结果计算及确定应符合下列规定：

1 试件的无侧限抗压强度应按下式计算：

��� =
�
�

（F.0.8）

式中： ���——试件无侧限抗压强度（MPa），精确至 0.01MPa；

� ——破坏载荷（N）；

�——试件横截面积（mm2）。

2 试验结果的确定应符合下列规定：

1）计算 3个试件的无侧限抗压强度的平均值作为该组
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试件的强度值，精确至 0.01MPa；

2）当 3个试件无侧限抗压强度的最大值或最小值与中

间值的差值超过 15%时，应以其中最接近的 2个试件的平均值

作为该组试件的无侧限抗压强度结果；

3）当 3个试件无侧限抗压强度最大值和最小值与中间

值的差值均超过中间值的 15%时，该组试件结果作废。
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附录 G 工程质量检验验收表

表 G 工程质量检验验收表

工程名称 施工单位

填筑部位 隐蔽工程验收 合格 不合格 理论填筑方量(m³) 实际填筑方量(m³)

天气情况 室外温度 填筑开始时间 填筑完成时间

设计配合比 生产配合比 生产设备校秤 合格 不合格

生产信息

生产厂家 固化剂、外加剂进场检验 合格 不合格 原料土含水率

流态固化土性能指标

项目 流动扩展度(mm) 湿密度(kg/m³) 泌水率（%） 28d 立方体无侧限抗压强度（MPa）

设计值

实测值

施工质量控制

试件尺寸 数量 编号 取样运输单编号 同条件养护试块留置组数

送检第三方检测机构 送检日期 填筑方式 分层 1 次完成 分段长度 分层厚度

填筑工具 泵送浇筑 直接倾倒 养护措施

填筑中出现的问题及处理情况

施工负责人 送检人员 填表人
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度

不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的用词：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行时的写法为：“应符

合……的规定”或“应按……执行”。
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引用标准名录

《建筑与市政工程施工质量控制通用规范》GB 55032

《水泥标准稠度用水量、凝结时间与安定性检验方法》GB/T

1346

《试验机通用技术要求》GB/T 2611

《液压式万能试验机》GB/T 3159

《建筑材料放射性核素限量》GB 6566

《混凝土外加剂》GB 8076

《混凝土和砂浆用再生细骨料》GB/T 25176

《混凝土用再生粗骨料》GB/T 25177

《水泥胶砂中可浸出重金属的测定方法》GB/T 30810

《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119

《土工试验方法标准》GB/T 50123

《土壤固化剂应用技术标准》CJJ/T 286

《软土固化剂》CJ/T 526

《混凝土用水标准》JGJ 63

《水泥土配合比设计规程》JGJ/T 233

《混凝土中氯离子含量检测技术规程》JGJ/T 322

《泡沫混凝土制品性能试验方法》JC/T 2357
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