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前 言

根据河南省住房和城乡建设厅《关于印发 2022年工程

建设标准编制计划的通知》（豫建科﹝2023﹞4号）的要求，

标准编制组经过广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有

关技术标准和政策，在广泛征求意见的基础上，制定本标准。

本标准共有 7 章 3 个附录，主要技术内容包括：总则、

术语和符号、基本规定、检测设备、检测程序、现场检测及

数据分析、结果报告、附录等。

本标准由河南省住房和城乡建设厅负责管理，由中国建

筑第七工程局有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程

中如有意见或建议，请反馈给中国建筑第七工程局有限公司

（地址：河南省郑州市经开十五大街 267 号，邮政编码：

450000，电子邮箱：Yanyz@cscec.com）。

主 编 单 位 中国建筑第七工程局有限公司

参 编 单 位 郑州市建设工程质量安全监督技术中心

河南交投民兰高速公路有限公司

河南威丽市政园林有限公司

北京交通大学

中建七局交通建设有限公司

中建七局安装工程有限公司

河南严科工程检测有限公司

中建八局浙江建设有限公司

罗山县建设工程质量安全技术站
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1 总 则

1.0.1 为规范城市桥梁车桥耦合法基频检测，做到技术先

进、安全适用、高效快捷、绿色低碳，制定本标准。

1.0.2 本标准适用于河南省城市混凝土梁桥的基频检测。

1.0.3 城市桥梁车桥耦合法基频检测除应符合本标准外，

尚应符合国家及河南省现行有关标准的规定。

河
南
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开
浏
览
专
用



2

2 术语和符号

2.1 术语

2.1.1 车桥耦合法 vehicle-bridge coupling method

车辆驶过桥梁引起桥梁振动，桥梁振动同时影响车辆

的振动状态，利用车辆与桥梁之间相互作用、相互反馈的

力学现象对桥梁振动特性参数进行测试的方法。

2.1.2 基频 fundamental frequency

桥梁的最低固有频率。

2.1.3 基准基频 reference fundamental frequency

桥梁的计算基频或成桥后初次实测基频。

2.2 符号

f ——车桥耦合法实测的桥梁基频；

fb——基准基频；

ft——计算基频；

fp——成桥后初次实测基频；

r ——基频比值。
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3 基本规定

3.0.1 采用车桥耦合法检测城市桥梁基频实施前，应根据

桥梁所处环境条件、结构特点、工程资料等编制检测方案。

3.0.2 车桥耦合法基频检测时桥面应平整。

3.0.3 车桥耦合法检测宜在封闭交通状态下实施；不具备

封闭交通条件时，应对现场人员和设备做好安全防护。

3.0.4 车桥耦合法检测不应在有冲击、振动、强磁场等干

扰测试的环境下进行。
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4 检测设备

4.0.1 车桥耦合法检测设备应包括牵引车、测试车、加速

度传感器、同步测距仪等。

4.0.2 牵引车重不宜小于 5t，且车况良好。

4.0.3 测试车车轮应为实心硬质橡胶材料，直径宜为

200mm~300mm，配重宜为 100kg～200kg；测试车应设置

加速度传感器、同步测距仪固定支架。

4.0.4 加速度传感器技术指标应符合表 4.0.4要求。

表 4.0.4 加速度传感器技术指标

参数 技术指标

电压 0V~12V

响应频率 1Hz~200Hz

采样频率 ≥1kHz

测试精度（相对误差） -0.2%～0.2%

分辨率 ≤1µg

4.0.5 同步测距仪技术指标应符合表 4.0.5要求。

表 4.0.5 同步测距仪技术指标

参数 技术指标

分辨率 ≥512脉冲/旋转（360⁰）河
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距离测试精度 <0.4%

输入电压范围 0V~24V

4.0.6 检测设备使用前应经检定或校准，且应在有效期内。

4.0.7 检测设备宜按附录 A中检测系统装配图进行装

配。
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5 检测程序

5.0.1 采用车桥耦合法检测桥梁基频的程序宜包括检测准

备、现场检测及数据分析、结果报告等三个步骤。

5.0.2 检测准备工作应符合下列要求：

1 应收集拟检测桥梁的设计文件、竣工文件及桥梁运

维等相关资料；

2 应收集桥梁结构信息，收集信息可按附录 B格式记

录；

3 对多跨桥梁，应确定待检测桥跨；

4 对既有桥梁，应收集成桥后历次实测基频数据；

5 对首次检测桥梁，当无成桥后实测基频时，应根据

桥梁结构形式、几何尺寸、材料特性、断面形式等，采用

有限元分析方法或其他理论分析方法，计算桥梁基频。

6 应制定车桥耦合法桥梁基频检测方案。

5.0.3 检测方案应包括桥梁工程概况、检测目的、检测依

据、检测项目、检测方法、检测实施步骤和工作进度计划、

仪器设备的配备及规格型号、检测人员配置、测试车形式、

牵引车车型与总重、行驶路线、预设车速范围、交通疏导、

安全措施、应急预案和环保要求等内容。

5.0.4 检测工作应符合下列要求：河
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1 检测开始前，应对安全防护措施进行检查；

2 应对风速、气温等环境条件进行测试并记录，复核

是否满足检测要求；

3 应按照检测方案进行现场测试和数据采集；

4 每阶段检测完成后，应及时校验记录数据的有效性。
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6 现场检测及数据分析

6.0.1 现场检测前应对设备状态进行核查、调试。

6.0.2 加速度传感器不宜少于 3个，并与同步测距仪同时

采集数据。

6.0.3 牵引车和测试车应采用铰链连接。

6.0.4 牵引车车速宜控制在 10km/h~40km/h，且应匀速行

驶。

6.0.5 现场检测应记录工程信息、环境条件、设备信息、

人员信息及测试数据，桥梁检测数据可按附录 C格式记录；

并宜对现场检测进行影像记录。

6.0.6 数据分析前应对采集到的数据进行校验；可采用频

谱分析法、波形分析法或模态分析法等分析确定桥梁实测

基频。

6.0.7 同一桥梁桥跨检测次数不宜少于 3 次。当各次基频

检测结果的最大值或最小值与均值的偏差大于±3%时，应

增加检测次数。
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7 结果报告

7.0.1 应根据车桥耦合法实测的桥梁基频 f 和基准基频 fb确

定基频比值 r。

7.0.2 基准频率 fb宜采用成桥后初次实测基频 fp；当无成桥

后初次实测基频时，可采用计算基频 ft。

7.0.3 当桥梁的基频比值不小于 0.9时，桥梁结构刚度可评

价为良好。

7.0.4 当桥梁的基频比值小于 0.9时，应按现行行业标准《城

市桥梁检测与评定技术规范》CJJ/T 233的规定对结构刚度

退化的原因进行分析。

7.0.5 车桥耦合法检测完成后，应编制检测报告；检测报告

的编制应符合现行行业标准《城市桥梁检测与评定技术规范》

CJJ/T 233的规定。
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附录 A 检测系统装配图

图 A 检测系统装配图

1.牵引车；2.测试车；3.同步测距仪；4.加速度传感器；5.固定支

架；6.配重块；7.安装在测试车上的连接装置；8.固定在牵引车上

的连接装置；9.铰接。
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附录 B 桥梁信息采集记录表

表 B 桥梁信息采集记录表

桥梁名称： 所在路名：

上

部

结

构

结构类型

桥面总宽（m）

主梁断面型式

主梁横截面尺寸

主梁数量

桥跨编号（孔号）

跨径（m）

混凝土强度等级

下

部

结

构

墩台编号

桥墩结构型式

桥台结构型式

调查人： 日期：
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附录 C 桥梁检测数据信息记录表

表 C 桥梁检测数据信息记录表

检测日期：

桥梁

名称

结构

类型

建成

时间

检测

路幅

检测

车道

测试车

总重

牵引车

型号

牵引车

总重

天气

情况

加速度

传感器

编号及

型号

同步测距仪

编号及型号

检测

次数

检测

时间

车辆行驶

速度

（km/h）

加速度测

试数据电

子记录文

件名

气温

（℃）

风速

（m/s）

第 1次

第 2次

第 3次

...

检测人： 记录人：
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格

程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用

“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行时，写法为“应

按……执行”或“应符合……的规定”。
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引用标准名录

《城市桥梁检测与评定技术规范》CJJ/T 233
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