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1 总则 

1.0.1 为规范既有建筑加固改造工程勘察工作，做到安全适用、技术

先进、经济合理、保护环境，制定本标准。 

1.0.2 本标准适用于河南省行政区域内既有建筑加固改造工程的工

程勘察。 

1.0.3 既有建筑加固改造工程勘察应广泛搜集、分析并利用已有资料，

针对加固改造工程的需求，科学组织勘察工作，提交的勘察资料完

整可靠、结论准确、建议合理。 

1.0.4 既有建筑加固改造工程勘察，除应符合本标准规定外，尚应符

合国家及河南省现行有关标准的规定。 
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2 术语和符号 

2.1 术语 

2.1.1 既有建筑 existing building 

已建成可以验收的和已投入使用的建筑。 

2.1.2 既有建筑加固改造 rehabilitation and reconstruction of existing 

buildings 

既有建筑增层改造、外部接建、结构加固、基础托换或保护加

固等工程活动。 

2.1.3 增层改造 vertical extension 

通过增加建筑物层数或空间，提高既有建筑使用功能或面积的

工程活动。包括地上增层和地下增层。 

2.1.4 外部接建 external renovation 

在既有建筑周边新建建(构)筑物，并与原结构有可靠连接形成

整体结构的工程活动。 

2.1.5 近位勘察 foundation investigation in the vicinity 

靠近既有建筑地基基础或在其影响范围内所开展的勘探、测试

与试验等勘察工作。 

2.1.6 斜孔钻探 inclined drilling 

钻孔轴线与铅垂线成一定夹角的钻探方法。 
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2.1.7 持载再加荷载荷试验 loading and reloading test 

在靠近既有建筑附近，对地基土或桩基础，先加载至既有建筑

基底压力或原桩基荷载后保持荷载状态一定时间，继续加载的载荷

试验。 

2.2 符号 

b—载荷试验方形载荷板的边长； 

d—载荷试验圆形载荷板的直径； 

H—垂深； 

h—孔深； 

L—水平距； 

α—顶角； 

p—载荷试验加荷荷载； 

S—载荷试验载荷板沉降值。 
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3 基本规定 

3.0.1 既有建筑加固改造工程勘察应根据加固改造工程的具体需求，

综合采用调查与测绘、物探、勘探、原位测试、室内试验等手段有

针对性地开展勘察工作。 

3.0.2 既有建筑加固改造遇有下列情况之一时，应进行岩土工程勘察： 

1 人为活动或环境变化导致地基基础安全状态发生改变； 

2 对地基基础安全性存在疑问或已出现影响安全性的迹象； 

3 因扩建、改建、使用功能改变或荷载变化导致地基附加应力

显著增大； 

4 地基基础或建筑物发生异常沉降、变形或其他影响结构安全

的现象； 

5 其他有勘察需求的加固改造工程。 

3.0.3 勘察工作应满足既有建筑加固改造工程对场地稳定性、地基基

础承载性能及变形特性评价等要求。 

3.0.4 勘察工作应查明既有建筑场地的地层结构特征、岩土工程性质、

特殊性岩土分布及地下水条件，评价场地地震效应及原地基基础的

工程性状，提供加固改造设计与施工所需的岩土参数，并提出设计、

施工、检测与监测等建议。 

3.0.5 既有建筑加固改造工程勘察等级，应根据既有建筑重要性等级、

地基基础设计等级、周边环境变化程度等，按表 3.0.5 划分为两个

等级。 
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表 3.0.5 既有建筑加固改造工程勘察等级划分 

勘察等级 划分依据 

甲级 

既有建筑重要性等级为二级及以上  

场地、地基复杂程度中等及以上  

地基基础设计等级为乙级以上 

场地及周边环境、水文地质条件变化造成严重后果  

荷载显著增加、地基基础形式发生改变 

乙级 除勘察等级为甲级以外的勘察项目  

注：1 符合甲级中条件之一的，勘察等级为甲级； 

2 重要性等级、场地和地基复杂程度划分应符合现行国家标准《岩土工程勘察规范》

GB50021 的规定； 

3 地基基础设计等级划分应符合现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007 的

规定。 

3.0.6 既有建筑加固改造工程勘察应根据既有建筑特征、勘察等级、

岩土工程地质条件及现场环境等因素综合确定勘探方法，优先选择

无破损或微破损的勘探技术，遵循“先简后繁、先粗后细、先面后

点”的勘探原则。 

3.0.7 勘察作业现场应采取有效措施，不应影响既有建筑地基基础及

上部结构的安全性。现场勘察工作结束后，应及时回填勘探孔和取

土挖掘的探井和探坑，回填应符合《建筑工程地质勘探与取样技术

规程》JGJ/T87 的相关规定。 

3.0.8 岩土测试与试验项目应根据加固改造工程特点、场地工程地质

5 
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条件与水文地质条件、建筑物地基基础工程性能分析评价要求等因

素综合确定。 

3.0.9 水和土对建筑材料的腐蚀性评价应按现行国家标准《岩土工程

勘察规范》GB50021 的相关规定执行。 

3.0.10 地震效应评价应按现行国家标准《建筑与市政工程抗震通用

规范》GB55002、《建筑抗震设计标准》GB/T50011 的相关规定执

行。 

3.0.11 当地下水对既有建筑加固改造工程设计、施工与使用有重要

影响时，应进行专门的水文地质勘察。 
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4 调查与测绘 

4.1 一般规定 

4.1.1 调查与测绘工作应搜集既有建筑的原勘察报告、测绘成果资料、

设计成果、施工记录、监测数据、运维档案、加固改造历史及周边

环境等资料。 

4.1.2 调查工作应包括既有建筑的结构现状、使用状况、地基类型、

基础形式及周边环境条件。 

4.1.3 测绘工作应采用符合精度要求的测量仪器，选取适宜的测量方

法获取既有建筑的平面位置、高程、结构尺寸及变形特征等数据。 

4.1.4 当既有建筑结构形式复杂或变形特征显著时，宜采用三维激光

扫描、近景摄影测量等技术，查明建筑整体变形特征及结构现状。 

4.2 资料搜集 

4.2.1 对既有建筑场地的区域地质和勘察资料搜集，宜包括下列内容： 

1 气象、水文、地形地貌、地质构造、地震活动、地面沉降、

地裂缝等区域资料； 

2 工程场地不同历史时期的卫星影像图、地形图、地下管网分

布图等资料； 

3 原岩土工程勘察报告及场地周边的勘察资料等。 

4.2.2 对既有建筑的建筑结构、基坑工程、地基类型、基础形式、拟

加固改造方案的资料搜集，宜包括下列内容： 

7 
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1 既有建筑的设计、施工图及竣工图； 

2 既有建筑的结构检测报告及鉴定报告； 

3 既有建筑基坑工程的设计文件、施工资料、检测报告及监测

资料； 

4 地基处理方案、地基验槽记录及沉降观测资料； 

5 拟加固改造的初步设计方案、新增基础及荷载等资料。 

4.2.3 对于受外部环境作用影响的既有建筑，资料搜集还应包括下列

内容： 

1 邻近建设工程的岩土工程勘察报告； 

2 邻近明挖基坑工程支护设计、地下水控制方案设计图及施工

资料； 

3 邻近明挖基坑工程检测、监测资料； 

4 邻近暗挖地下工程的施工工艺、工法及施工进度情况。 

4.2.4 应核实搜集资料的时效性和可用性。 

4.3 现场调查 

4.3.1 现场调查工作应采用走访、观察、测量、摄像等方式开展。 

4.3.2 现场调查应包括既有建筑的建设年代、结构类型、结构裂缝、

地基方案、基础持力层、室内管道及曾经加固改造的效果。 

4.3.3 周边环境调查宜包括下列内容： 

1 既有建筑基坑肥槽下沉、散水破损及地势低洼处积水情况； 

2 肥槽的范围、回填土材料及工程性质； 
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3 周边绿化区域灌溉频次、浇灌水量及积水情况； 

4 邻近的污水、雨水、供水等管道的破损、渗漏情况及检查井

积水情况； 

5 邻近场地的长期振动荷载及动力基础情况； 

6 邻近场地工程施工建设现状； 

7 埋藏的河道、坑塘、墓穴、防空洞等地下埋藏物分布情况。 

4.3.4 工程地质环境条件调查宜包括下列内容：  

1 地形起伏特征及微地貌单元的分布情况； 

2 岩土的成因类型、岩性特征及岩石的风化程度； 

3 不良地质作用的类型、分布范围及发育特征； 

4 特殊性岩土的类型、分布范围及工程性质。 

4.3.5 地下水和地表水的调查宜包括下列内容： 

1 场地地下水水位和地表水变化情况及水力联系； 

2 历史最高地下水位、近 3~5 年最高地下水位及水位年动态变

化规律； 

3 地下水的补给、径流、排泄条件及地下水开采现状； 

4 地表水体的上游补给情况、水位变化特征、河道衬砌破损状

况及渗漏情况。 

4.3.6 针对移位工程，应对移位线路、新址的环境条件进行调查。 

4.4 工程测绘 

4.4.1 既有建筑场地地形图、地下管线图的测绘比例尺不宜小于 1：

9 
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500。 

4.4.2 对于既有建筑变形超限、存在结构裂缝等病害，应进行既有建

筑的室内地坪标高、倾斜测量及沉降观测。 

4.4.3 采用三维激光扫描或近景摄影测量采集既有建筑数据应符合

现行国家标准《近景摄影测量规范》GB/T12979、《地面三维激光

扫描作业技术规程》CH/Z3017 的规定。 

4.4.4 三维激光扫描或近景摄影测量的成果应能反映既有建筑外墙

顶的位移、外墙倾斜、整体扭转等情况，且应符合下列规定： 

1 多层既有建筑应绘制分层平面图和构建分层三维建筑模型； 

2 应结合点云数据或已测平面图、立面图进行交互式三维建模； 

3 纹理影像应反映可见残损和病害的位置、范围、程度等。 

10 
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5 勘 探 

5.1 一般规定 

5.1.1 勘探工作应根据建筑物的结构类型、工作年限、地基类型、基

础形式、周边环境条件及拟加固改造方案的要求，采用井探、槽探、

钻探、原位测试和工程物探等综合手段。 

5.1.2 勘探手段的选择应符合下列规定： 

1 当需查明地层岩性、承载力及变形参数等岩土指标时，应选

用钻探、静力触探、动力触探；需要采取原状土样及进行孔中原位

测试时，宜采用垂直钻探，不能满足要求时可采用斜孔钻探； 

2 当需揭露既有建筑基础形式、埋深、材质、尺寸、状态等条

件，并查明直接持力层岩土性状，或需查明肥槽范围及土质时，应

采用井探或槽探； 

3 当需通过无损探测方式初步查明既有建筑基础的形式、埋深、

尺寸时，可采用工程物探。 

5.1.3 勘探过程中应详细记录岩土层的分布、性状及地下水情况，并

采取代表性岩土试样进行室内试验。对于特殊性岩土及地下水，应

进行专项试验和分析。 

5.1.4 勘探点的布置应根据既有建筑结构类型、荷载分布、地基类型、

基础形式及周边环境等因素确定，宜沿既有建筑的周边和角点布置
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在外墙基础下或地基处理范围内或新建基础平面位置。下列部位应

设置勘探点： 

1 损坏或变形较大的部位； 

2 荷载突变或集中部位； 

3 受加固改造影响显著的部位； 

4 地基土性质及分布复杂的部位； 

5 环境影响显著或受外部因素作用明显的部位； 

6 受邻近工程影响的部位，宜在紧靠既有基础一侧及既有建筑

与邻近工程场地之间布置勘探点； 

7 对于移位工程，应在移位后的新场地及行走线路上布置勘探

点； 

8 初步判断可能引起受损或存在潜在风险的部位。 

5.1.5 勘探点的布置宜符合下列规定： 

1 勘探点间距应结合既有建筑物轮廓及加固改造工程类型布置，

勘察等级为甲级时宜为 15m~20m，勘察等级为乙级时宜为 20m~30m； 

2 移位工程行走线路上勘探点间距宜为 30m~40m，或按设计要

求布置； 

3 宜在基础外侧适当距离处布置一定数量的对照勘探点； 

4 控制性勘探点不少于勘探点总数的 1/2； 

5 同一建筑范围内的主要受力层或有影响的下卧层起伏较大时，

应加密勘探点； 

6 勘探过程中工程地质、水文条件与原勘察报告或调查、搜集
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的设计及施工资料差异较大时，应加密勘探点。 

5.1.6 控制性勘探孔深度应超过地基变形计算的深度，一般性勘探孔

深度应大于主要受力层深度，并应符合下列规定：  

1 天然地基或人工换填地基的地基变形计算深度，对中、低压

缩性土层取附加压力等于上覆土层有效自重压力 20%的深度；对高

压缩性土层取附加压力等于上覆土层有效自重压力 10%的深度； 

2 复合地基和桩基础的控制性勘探孔深度应超过桩端平面以下

压缩层深度，且应深入桩端持力层下 5d～8d，且不应小于 5m；桩

端持力层为中等、微风化岩地基时，应深入嵌岩面以下 3d～5d，且

不应小于 5m； 

3 复合地基和桩基础的一般性勘探孔深度应大于主要受力层深

度，且应深入桩端持力层下 3d～5d，且不应小于 3m；桩端持力层

为中等、微风化岩地基时，应深入嵌岩面以下 3d～5d，并穿过溶洞、

破碎带，到达稳定地层； 

4 受较大水平荷载或位于斜坡上的既有建筑，以及邻近新建建

筑、深基坑开挖、新建地下工程基础埋深大于既有建筑基础埋深并

对既有建筑产生影响时，勘探孔深度应满足地基稳定性验算需要； 

5 当上述规定深度内遇软弱层时，勘探孔深度应加深；遇基岩

或厚层碎石土时，勘探孔深度可适当减少。当由软弱下卧层或硬层

分布不均引起建筑物差异沉降的，应适当加深勘探孔深度； 

6 当需设置抗浮桩或抗浮锚杆时，勘探孔深度应满足抗拔承载

力评价要求； 
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7 当拟地下增层时，勘探孔深度应满足开挖支护、抗浮稳定性

验算的需要； 

8 移位工程勘探孔深度应满足移位过程中的不均匀沉降、新旧

基础的差异沉降以及新址地基的沉降或差异沉降的验算需要； 

9 勘探孔深度应满足各类地基基础加固对地质资料的需要； 

10 对于抗震加固改造类工程，勘探孔深度应能满足地震液化判

别和场地类别判定的需求。 

5.1.7 采取土试样和原位测试的数量应符合下列规定： 

1 所有的钻孔及探井、探槽中均宜取样或进行原位测试，取土

试样勘探点的数量不应少于勘探点总数的 1/3； 

2 在基底以下 1 倍基础底面宽度的深度范围内，取样间距宜为

0.5m，其下宜为 1m； 

3 标准贯入试验、十字板剪切试验的试验点竖向间距宜为

0.5m～1.5m； 

4 每一主要土层，取原状土样数量不应少于 6 件（组），当地

基土层不均匀时，应适当增加原状土取样数量； 

5 对不同风化程度的岩石，各类取样不宜少于 6 件（组）； 

6 对工程有影响的地下水，每层取水样不应少于 2 件（组）。 

5.1.8 作业时应采取安全防护措施。 
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5.2 井探与槽探 

5.2.1 井探与槽探适用于下列情况： 

1 查明既有建筑场地浅部地层结构、岩土性质、地下障碍物分

布情况； 

2 地基基础现状、场地条件复杂或需直观验证的工程。 

5.2.2 探井或探槽布置应根据既有建筑特征、场地条件及勘察要求确

定，并应符合下列规定： 

1 重点布置在既有建筑基础周边、结构承重受力、可能存在结

构裂缝病害、拟加固改造区域、地基持力层有变化或地质条件复杂

的部位； 

2 数量应根据建筑物轮廓形状及基础条件确定，每栋建筑物不

宜少于 2 个，存在结构裂缝病害、拟加固改造区域、地基持力层有

变化或地质条件复杂的区域应适当增加； 

3 对于浅基础，开挖深度不宜小于基础底面以下 0.5m； 

4 开挖深度不宜超过地下水位埋深。 

5.2.3 探井或探槽内采取原状土样，在基础外侧可刻取块状土样或用

试验环刀直接压入取样，在基础正下方应采用试验环刀直接压入取

样。 

5.2.4 对于井探、槽探，应采用文字描述、剖面图、展开图、影像资

料等反映下列信息： 

1 基础侧壁和底部土层的岩性、地层分界、构造特征及分布情
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况； 

2 取样位置、原位测试点及测试结果； 

3 基础类型、埋深、材质、断面尺寸、裂缝分布及暴露钢筋的

锈蚀情况等。 

5.2.5 探井、探槽应及时回填并分层夯实。 

5.3 钻探 

5.3.1 钻探工作应根据既有建筑特点、勘察技术要求、地层类别、场

地及周边环境条件选择合适的钻探设备和钻进方法。 

5.3.2 既有建筑勘探钻进方法应选择回转钻进或锤击钻进。并应符合

下列规定： 

1 地下水位以上土层、湿陷性土层、溶陷性土层应干钻； 

2 需要加水或使用循环液时，应采用双层岩芯管钻进或三重管

取土器钻进； 

3 地下水位以下可采用无泵反循环单管岩芯钻进。 

5.3.3 钻探前应采用物探方法或小口径洛阳铲查明勘探点位的地下

埋藏物。 

5.3.4 钻探可能坍塌的地层应采取钻孔护壁措施。浅部填土等松散土

层、溶陷性地基土，可采用套管护壁；黏土、粉质黏土，可采用原

土造浆护壁；粉土、砂土，可采用膨润土浆液护壁；破碎岩层，可

采用优质泥浆、水泥浆或化学浆液护壁。 

5.3.5 钻探应采取减轻扰动地基土的钻探工艺，地基压密层范围内宜
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采用套管护壁钻进。 

5.3.6 钻探的回次进尺应根据土性鉴别、描述、土层界面划分和取样

要求结合钻具类型确定，并满足下列规定： 

1 不得超过取土器高度； 

2 受损建筑基底下地基主要受力层内、地基处理深度范围内宜

为 0.5m~1.0m，其他范围宜为 1.0m~1.5m； 

3 其它既有建筑，钻进回次进尺宜为 1.0m~1.5m。 

5.3.7 完整岩层岩芯采取率不宜小于 80%；破碎岩层不宜小于 65%；

黏性土层不宜小于 90%；粉土、砂土层不宜小于 70%。 

5.3.8 斜孔钻探的钻进轨迹宜垂直基础边线，下穿非主要承重部位，

并适当缩小钻孔孔径，需全程采用套管护壁、静压或回转钻探工艺，

终孔后应进行一定压力的灌注封孔。具体要求可按本标准附录 A 执

行。 

5.4 工程物探 

5.4.1 工程物探宜根据探测对象、物性差异及现场环境等选用合适的

方法，地层条件复杂的场地可采用多种方法综合探测。 

5.4.2 利用钻孔采用井中探测方法对既有基础及地基岩土进行探测，

应符合下列规定： 

1 采用井间层析成像法进行既有建筑基础的埋深、尺寸及基础

以下的地质构造情况探测时，测试钻孔宜布置在建筑物外围，钻孔

中心连线宜垂直建筑物轮廓； 
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2 采用电测井法进行既有建筑基础以下含水层的位置及厚度探

测时，测试钻孔应采用回转钻进泥浆护壁成孔。 

5.4.3 在既有建筑内部布置物探工作时，应符合下列规定： 

1 采用探地雷达法或面波法进行既有建筑的基础埋深、形式、

基础及基础周边的土体病害探测时，测线宜沿基础长边布设，且覆

盖整个基础范围； 

2 采用面波法进行既有建筑地基评价探测时，测线宜交叉布设，

数量不应少于两条。 

5.4.4 工程物探成果解释时，应考虑到其多解性和周边环境因素影响，

排除干扰信号。 

18 

 

河
南
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开
浏
览
专
用



6 原位测试与室内试验 

6.1 一般规定 

6.1.1 原位测试方法应根据现场条件、岩土条件、地基基础分析评价

要求及工程特点等因素选用，每一主要土层的原位测试数据不少于

6 件（组），当采用连续记录的静力触探或动力触探时，每个场地

不应少于 3 个勘探孔。 

6.1.2 室内试验项目、试验条件和要求应根据工程特点、岩土特性和

地基承载力、变形、边坡稳定性等分析计算需要确定，每一主要土

层的物理力学指标试验数据不宜少于 6 个。 

6.1.3 原位测试成果与室内试验成果宜与已有勘察成果进行对比分

析，综合考虑测试条件、试验方法、仪器精度及操作工艺等因素的

影响，结合岩土条件、工程特点及实际需求综合使用。 

6.2 原位测试 

6.2.1 评价土层均匀性和物理性质（状态、密实度）时，对碎石土可

进行重型圆锥动力触探试验，对砂土、粉土及黏性土可进行轻型圆

锥动力触探试验、标准贯入试验或静力触探试验。 

6.2.2 饱和粉土和砂土液化判别时，应进行标准贯入试验或静力触探

试验。 
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6.2.3 划分建筑场地类别和评价土的动力性质，宜进行波速测试，每

一建筑场地波速测试孔不宜少于 3 个，深度不小于 20m 或覆盖层厚

度。 

6.2.4 评价黏性土、粉土和粉砂、细砂的承载力、桩基设计参数和地

层土质软硬变化情况，可进行静力触探试验。 

6.2.5 测定土层在水平方向的强度和变形特性以及应力–应变关系，

综合评价地基承载力及变形参数，可进行旁压试验。 

6.2.6 测定饱和黏性土的不排水抗剪强度和灵敏度，可进行十字板剪

切试验。 

6.2.7 新增荷载由拟新增基础单独承担的工程，用其他手段难以确定

地基承载力时，可采用浅层平板载荷试验结合其他手段综合确定。

浅层平板载荷试验应布置在基础底面标高处，试验点不宜少于 3 点。 

6.2.8 新增荷载直接利用原有地基基础承担或加固后的地基基础承

担、新旧地基基础共同承担的工程，承载力的确定，应符合下列规

定： 

1 直接在既有建筑上增层或增加荷载、利用既有建筑基础下地

基土承担增加荷载时，应通过静载试验确定地基土的承载力，静载

试验方法可根据实际情况按本标准附录 B 的规定进行基础下载荷试

验，或按本标准附录 C 的规定在基础附近进行地基土持载再加荷载

荷试验； 

2 直接在既有建筑上增层或增加荷载利用既有桩承担荷载时，

当无法在原位检测既有桩的承载力时，也可按本标准附录 D 的规定
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进行桩的载荷再加荷载荷试验确定桩的承载力。 

6.3 室内试验 

6.3.1 试验方法、操作和采用的仪器设备应符合现行国家标准《土工

试验方法标准》GB/T 50123 和《工程岩体试验方法标准》GB/T 50266

的有关规定；试验项目应根据岩土性质、工程类型和设计、施工需

要确定。 

6.3.2 进行室内渗透试验时，应根据土的渗透性合理选择试验方法，

粗粒土宜采用常水头试验方法，细粒土宜采用变水头试验方法。软

土可通过固结试验测定固结系数、体积压缩系数，计算渗透系数。 

6.3.3 对于有回填压实度要求的土应进行击实试验，测定最大干密度

和最优含水量。 

6.3.4 应对基础影响深度范围内的浅层土和地下水进行土、水的腐蚀

性试验，评价土、水对建筑材料的腐蚀性。 

6.3.5 土的压缩–固结试验最大压力应大于土的有效自重压力与附加

压力之和。试验成果应按 e-logp 曲线整理，确定先期固结压力。当

需进行沉降历时关系分析时，应选取部分土试样在有效自重压力与

附加压力之和的压力下，作固结历时记录，并计算固结系数。 

6.3.6 土的抗剪强度试验可根据工程需要采用不固结不排水剪试验、

固结不排水剪试验、固结排水剪试验或直接剪切试验，排水条件应

根据工程特点确定。 

6.3.7 对既有建筑地基压力扩散范围以内和地基压力扩散范围以外
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的地基土，宜进行物理力学指标的平行对比试验，每一主要土层的

平行对比试验数量不宜少于 6 组。 

6.3.8 岩石的强度和弹性模量测试可采用单轴抗压强度试验。一般岩

石应分别测定岩石在干燥和饱和状态下的抗压强度，并计算软化系

数；黏土岩宜测定天然状态下的抗压强度。 

6.3.9 既有建筑地基土为特殊性土时应进行有针对性的土工试验，并

应符合现行国家标准《岩土工程勘察规范》GB50021、《湿陷性黄

土地区建筑标准》GB 50025、《膨胀土地区建筑技术规范》GB 50112、

《盐渍土地区建筑技术规范》GB/T 50942、以及现行国家行业标准

《软土地区岩土工程勘察规程》JGJ 83 等规定。 
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7 地下水 

7.1 一般规定 

7.1.1 既有建筑加固改造工程岩土工程勘察时，应查明下列水文地质

条件： 

1 年降水量、蒸发量及其变化和对地下水位的影响等区域性气

候资料； 

2 地下水的类型和赋存状态； 

3 主要含水层的分布规律； 

4 地表水与地下水的补给、排泄关系及其对地下水位的影响； 

5 勘察时的地下水位、历史最高地下水位、近 3~5 年最高地下

水位、水位变化趋势和主要影响因素； 

6 地下水和地表水的腐蚀性、污染情况及来源情况； 

7 地埋管道渗漏情况。 

7.1.2 专门水文地质勘察宜查明下列水文地质条件： 

1 查明含水层和隔水层的埋藏条件，地下水类型、流向、水位

及其变化幅度；当场地有多层对工程有影响的地下水时，应分层量

测地下水位，并查明相互间的补给关系； 

2 查明场地地质条件对地下水赋存和渗流状态的影响，必要时

应设置观测孔，或在不同深度处埋设孔隙水压力计，量测压力水头

随深度的变化； 
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3 通过现场试验，测定地层渗透系数等水文地质参数； 

4 必要时尚应进行地下水长期监测。 

7.1.3 专门水文地质勘察的水位观测孔数量不应小于 3 个，宜呈三角

形布置在能明显反映地下水位变化规律且不易损毁处，水位观测期

限应在地下水位稳定或满足评价要求时停止。 

7.1.4 水文地质参数测试宜通过现场注水试验或抽水试验获取，进行

抽水试验时应评估抽水对既有建筑地基及周边环境的影响。 

7.1.5 采取的水试样应能代表天然条件下的水质情况，并应及时试验。

采样和试验应符合现行国家标准《岩土工程勘察规范》GB50021 的

规定。 

7.2 参数测试 

7.2.1 水文地质参数测试宜包括水位、渗透系数等，测定方法应符合

现行国家标准《岩土工程勘察规范》GB50021 的规定。 

7.2.2 地下水位应量测初见水位和稳定水位。对工程有影响的多层含

水层，应分别测量各含水层水位。 

7.2.3 初见水位和稳定水位可在钻孔、探井或测压管内直接量测，量

测精度不得低于±2cm。 

7.2.4 含水层渗透系数等水文地质参数应根据岩土层特性和工程需

要，宜优先选用现场钻孔或探井的抽水试验、注水试验确定。 

7.2.5 水文地质条件复杂的场地宜进行不少于一个水文年的地下水

位监测。 
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7.3 作用评价 

7.3.1 既有建筑地下水作用的分析评价，应分析下列内容，并提出预

防和处理措施的建议。 

1 水文地质条件变化和地埋管道渗漏等对地基土的影响； 

2 地下水位下降引起的地面沉降及其对既有建筑的影响； 

3 地下水位上升可能引起的地基土回弹和建筑物上浮； 

4 水头压差较大时，产生流土、管涌的可能性； 

5 在地下水位以下开挖既有建筑基础时，分析降水或隔水措施

的可行性，评估其对既有建筑和邻近工程的影响。 

7.3.2 地下水力学作用的评价方法应符合下列规定： 

1 应采用最不利状态评价既有建筑的抗浮； 

2 有渗流时，宜通过渗流计算分析评价地下水的水头和作用； 

3 既有建筑场地为节理不发育的岩石和黏土时，可根据经验确

定。 

7.3.3 地下水的物理、化学作用的评价应包括下列内容： 

1 既有建筑地基位于地下水位以下时，应评价地下水对混凝土、

金属材料的腐蚀性，评价方法应符合现行国家标准《岩土工程勘察

规范》GB 50021 的规定； 

2 既有建筑地基为软质岩石、强风化岩石、残积土、湿陷性土、

膨胀岩土和盐渍岩土等时，应评价地下水位变化可能产生的软化、

崩解、湿陷、胀缩和潜蚀等有害作用。 
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8 岩土工程分析评价要求与勘察报告 

8.1 一般规定 

8.1.1 岩土工程分析评价应在搜集已有资料、工程地质调查与测绘、

勘探、原位测试与室内试验的基础上，结合既有建筑加固改造要求

进行。 

8.1.2 勘察报告应资料完整，数据真实，内容可靠，逻辑清晰，文字、

表格、图件相互印证；勘察报告中的岩土工程分析评价，应论据充

分、针对性强，所提建议应技术可行、经济合理、安全适用。 

8.1.3 对特殊、复杂、疑难问题的既有建筑加固改造工程，可根据任

务要求，对既有建筑地基基础进行专项评估，提供专题咨询报告。 

8.2 岩土工程分析评价要求 

8.2.1 岩土工程分析评价应包含下列内容： 

1 场地稳定性、适宜性；  

2 既有建筑病害情况；  

3 工程周边环境条件影响； 

4 地震效应； 

5 地下水影响； 

6 地基基础改造加固方案可行性； 

7 地下工程和基坑工程；  

8 地质条件可能引发的工程风险； 
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9 施工影响与风险。 

8.2.2 既有建筑病害情况评价应包括下列内容： 

1 基础差异沉降及与上部结构、基础开裂破损状况关系； 

2 岩土、地下水腐蚀性与基础腐蚀状况关系。 

8.2.3 工程周边环境条件的影响分析评价应包括下列内容： 

1 工程周边是否存在对既有建筑有影响的在施明挖基坑、暗挖

地下工程、边坡工程、临时降水等不利环境因素； 

2 分析环境因素对既有建筑稳定性、变形的不利影响。 

8.2.4 地震效应评价应包含下列内容： 

1 确定场地抗震设防烈度、设计地震分组，评估场地类别； 

2 进行液化判别，判断饱和砂土、粉土在地震作用下是否可能

发生液化，提出抗液化措施建议。 

8.2.5 与原勘察资料中岩土指标的对比分析评价应包括下列内容： 

1 物理指标； 

2 原位测试指标； 

3 地基土压缩性、抗剪强度、地基土承载力等力学性质指标。 

8.2.6 地下水影响评价应符合下列规定： 

1 查明既有建筑现状水位，结合近 3～5 年水位变化趋势，分析

并提出抗浮设防水位建议值； 

2 分析地下水水位变化对既有建筑可能产生的不利影响； 

3 提出抗浮加固措施建议； 

4 验算边坡稳定性时，应考虑地下水的不利影响。 

27 

 

河
南
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开
浏
览
专
用



8.2.7 既有建筑地基基础评价应包括下列内容： 

1 既有建筑地基基础的承载力、变形及整体稳定性； 

2 既有建筑地基基础加固的建议。 

8.2.8 天然地基评价应包括下列内容： 

1 地基均匀性； 

2 直接持力层和软弱下卧层的地基承载力，或考虑地层组合条

件下的综合地基承载力； 

3 变形计算的相关参数。 

8.2.9 地基加固评价应包括下列内容： 

1 提出适宜的地基加固方法、处理范围； 

2 地基加固设计和施工相关岩土参数； 

3 地基加固可能产生的风险及施工对环境的影响； 

4 地基加固检测要求。 

8.2.10 桩基础加固评价应包括下列内容： 

1 适宜的桩型、施工方法和桩端持力层； 

2 建议桩型的侧阻力、端阻力等桩基设计相关岩土参数； 

3 成桩可行性、桩基施工对环境的影响； 

4 桩基础检测要求。 

8.2.11 地下工程和基坑工程评价应包括下列内容： 

1 适宜的基坑和地下工程开挖及支护方法； 

2 基坑开挖需进行地下水控制时，分析降水或截水措施的可行

性及其对基坑稳定、既有建筑本身和周边环境的影响； 
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3 当基底以下存在承压水时，应评价坑底土层的隆起或发生突

涌的可能性。 

8.2.12 移位工程，应评价行走路线的地基均匀性和承载性能；当不

满足设计要求时，应提出相应的处理建议。 

8.2.13 应根据工程实际及工程周边环境资料，评价地质条件可能造

成的工程风险，并提出规避风险的相关技术建议及施工注意事项与

监测的要求。 

8.2.14 既有建筑加固改造的地基基础专项评估工作应在现场调查与

测绘、结构检测、工程勘察、加固改造设计或施工初步方案的基础

上开展。 

8.3 勘察报告 

8.3.1 勘察报告应包括文字报告正文、图表及附件。 

8.3.2 勘察报告的文字报告正文宜包括下列内容： 

1 工程概况与勘察工作概述； 

2 场地工程地质条件； 

3 地下水情况； 

4 岩土指标统计； 

5 既有建筑物调查情况；  

6 岩土工程分析评价； 

7 结论； 

8 建议。  
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8.3.3 勘察报告的表格宜包括下列内容： 

1 勘探点主要信息数据一览表； 

2 各项原位测试及室内试验汇总统计表； 

3 其他相关的计算分析表格。 

8.3.4 勘察报告的图件及附件宜包括下列内容： 

1 既有建筑测绘图； 

2 勘探点平面布置图； 

3 工程地质剖面图； 

4 钻孔柱状图； 

5 探井或探槽展示图； 

6 室内试验成果； 

7 各项原位测试成果； 

8 其他相关图件及附件； 

9 工作照片、探槽照片及岩芯照片集。 
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附录 A 斜孔钻探要点 

A.0.1 钻孔应按设计孔径、孔深和方向进行，垂深和水平距按下列

公式进行计算： 

Hhα

Lhα

式中：—垂深(m)； 

孔深；

水平距(m)； 

α—顶角(°)。 

图 A.0.1 斜孔钻探孔深计算示意图 

A.0.2 钻孔顶角 α的允许偏差应为±0.3°。 

A.0.3 钻孔孔径宜为 80mm~110mm。 
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A.0.4 钻探过程中应全过程采用套管护壁。 

A.0.5 应根据孔斜和孔径选择适宜的原位测试手段。 

A.0.6 终孔后将钻具、套管从孔内拔出时，应自孔底向孔口保持适

当压力的注浆，既可维持孔壁稳定、又不会导致基础抬升。浆液应

为水泥浆或 4:1 水泥、膨润土浆液，应添加速凝剂，钻具、套管的

拔出速度宜小于 0.5m/min。 

A.0.7 钻具拔出及注浆过程中，应对地基基础进行细致观察，防止

基础下沉或抬升，必要时应进行监测。 

A.0.8 应根据拟钻探的深度、角度和孔径，选用适宜的钻机及配套

装备，包括钻头、套管、角度测量与控制装备、注浆设备等。 
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附录 B 既有建筑墙下条形基础地基承载力载荷试

验要点 

B.0.1 本试验要点适用于测定地下水位以上既有建筑地基的承载力

和变形模量。 

B.0.2 试验压板面积宜取 0.25m²、0.50m²，试坑宽度不应小于压板宽

度或压板直径的 3 倍。试验时，应保持试验土层的原状结构和天然

湿度。在试压土层的表面，宜铺不大于 20mm 厚的砂层找平。 

B.0.3 试验位置应在承重墙的基础下，加载反力可利用建筑物的自

重，使千斤顶上的测力计直接与基础下钢板接触(图 B.0.3)。钢板尺

寸和刚度，应根据基础材料强度和加载量确定。 

 

图 B.0.3 载荷试验示意 

1—建筑物基础；2—钢板；3—测力计；4—位移传感器或百分表； 

5—千斤顶； 6—试验压板；7—试坑壁；8—室外地坪 
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B.0.4 在含水量较大或松散的地基土中挖试坑时，应采取坑壁支护

措施。 

B.0.5 加载分级、稳定标准、终止加载条件和承载力取值，应按现

行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007 执行。 

B.0.6 在试坑开挖时，可同时取土样检验其物理力学性质，并对地

基承载力取值和地基变形进行综合分析。 

B.0.7 当既有建筑基础下有垫层时，试验压板应埋置在垫层下的原

土层上。 

B.0.8 试验结束后，应及时将试坑回填密实。 
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附录 C 既有建筑地基土持载再加荷载荷试验要点 

C.0.1 本试验要点适用于测定既有建筑基础再增加荷载时的地基承

载力和变形模量。 

C.0.2 试验压板可取方形或圆形。压板宽度或压板直径，对独立基

础、条形基础应取基础宽度。当基础宽度大、试验条件不满足时，

应考虑尺寸效应对检测结果的影响，并结合结构和基础形式以及地

基条件综合分析，确定地基承载力和地基变形模量；当场地地基无

软弱下卧层时，可用小尺寸压板的试验确定，但试验压板的面积不

宜小于 2.0m²。 

C.0.3 试验位置应在与原建筑物地基条件相同的场地进行，并应尽

量靠近既有建筑物。试验压板的底标高应与原建筑物基础底标高相

同。试验时，应保持试验土层的原状结构和天然湿度。 

C.0.4 在试压土层的表面，宜铺不大于 20mm 厚的砂层找平。试坑

宽度不应小于压板宽度或压板直径的 3 倍。 

C.0.5 试验使用的荷载稳压设备稳压偏差允许范围不应超过施加荷

载的±1%；沉降观测仪表 24 小时的漂移值不应大于 0.2mm。 

C.0.6 加载分级、稳定标准、终止加载条件应按现行国家标准《建

筑地基基础设计规范》GB50007 执行。试验加荷至原基底使用荷载

压力时应进行持载。持载时，应继续进行沉降观测。持载时间不得

少于 7 天。然后再继续分级加载，直至试验完成。 
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C.0.7 在含水量较大或松散的地基土中挖试坑时，应采取坑壁支护

措施。 

C.0.8 既有建筑再加荷地基承载力标准值的确定，应符合下列规定： 

1 当再加荷压力–沉降曲线上有比例界限时，取该比例界限所对

应的荷载值； 

2 当极限荷载小于对应比例界限的荷载值的 2 倍时，取极限荷

载值的一半； 

3 当不能按上述两款要求确定时，可取再加荷压力–沉降(p-s)

曲线上 s/b=0.008 或 s/d=0.008 所对应的荷载，但其值不应大于最大

加载量的一半。 

C.0.9 同一土层参加统计的试验点不应少于 3 点，各试验实测值的

极差不得超过其平均值的 30%，取平均值作为该土层的既有建筑再

加荷的地基承载力特征值。极差超过平均值的 30%时，宜增加试验

数量，并分析离差过大的原因，结合工程具体情况，确定地基承载

力特征值。既有建筑再加荷的地基变形模量，可按比例界限所对应

的荷载值和变形值进行计算，或按规定的变形值对应的荷载值进行

计算。 
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附录 D 既有建筑桩基础持载再加荷载荷试验要点 

D.0.1 本试验要点适用于测定既有建筑桩基础再增加荷载时的单桩

承载力。 

D.0.2 试验桩应在与原建筑物地基条件相同的场地，并应尽量靠近

既有建筑物，按原设计的尺寸、长度、施工工艺制作。开始试验的

时间：桩在砂土中入土 7 天后；黏性土不得少于 15 天~20 天；对于

饱和软黏土不得少于 25 天~30 天；灌注桩应在桩身混凝土达到设计

强度后，方能进行。 

D.0.3 加载反力装置，试桩、锚桩和基准桩之间的中心距离，加载

分级、稳定标准、终止加载条件及卸载观测应按现行国家标准《建

筑地基基础设计规范》GB50007 执行。试验加荷至原基桩使用荷载

时，应进行持载。持载时，应继续进行沉降观测。持载时间不得少

于 7 天。然后再继续分级加载，直至试验完成。 

D.0.4 试验使用的荷载稳压设备稳压偏差允许范围不应超过施加荷

载的±1%；沉降观测仪表 24 小时的漂移值不应大于 0.2mm。 

D.0.5 既有建筑再加荷的单桩竖向极限承载力确定，应符合下列规

定： 

1 作再加荷的荷载–沉降(p-s)曲线和其他辅助分析所需的曲线； 

2 当曲线陡降段明显时，取相应于陡降段起点的荷载值； 

3 当出现(△sn+1)/Δsn≥2且经 24小时尚未达到稳定而终止试验
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时，取终止试验的前一级荷载值； 

4 p-s 曲线呈缓变型时，取桩顶总沉降量 s 为 40mm 所对应的荷

载值； 

5 按上述方法判断有困难时，可结合其他辅助分析方法综合判

定。对桩基沉降有特殊要求时，应根据具体情况选取； 

6 参加统计的试桩，当满足其极差不超过平均值的 30%时，可

取其平均值作为单桩竖向极限承载力。极差超过平均值的 30%时，

宜增加试桩数量，并分析离差过大的原因，结合工程具体情况，确

定极限承载力。对桩数为 3 根及 3 根以下的柱下桩基础，取最小值。 

D.0.6 再加荷的单桩竖向承载力标准值的确定，应符合下列规定： 

1 当再加荷压力–沉降曲线上有比例界限时，取该比例界限所对

应的荷载值； 

2 当极限荷载小于对应比例界限荷载值的 2 倍时，取极限荷载

值的一半； 

3 当按既有建筑单桩允许变形进行设计时，应按 p-s 曲线上允

许变形值对应的荷载确定。 
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本标准用词说明 

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用

词说明如下： 

1）表示很严格，非这样做不可的用词： 

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。 

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词： 

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。 

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词： 

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。 

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 

2 条文中指定应按其他标准执行时，写法为“应符合……的规定”

或“应按……执行”。 
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引用标准名录 

《建筑与市政抗震通用规范》GB55002 

《建筑与市政地基基础通用规范》GB55003 

《工程勘察通用规范》GB 55017  

《工程测量通用规范》GB55018 

《既有建筑鉴定与加固通用规范》GB55021 

《近景摄影测量规范》GB/T12979 

《建筑地基基础设计规范》GB 50007  

《建筑抗震设计标准》GB/T50011  

《岩土工程勘察规范》GB 50021  

《湿陷性黄土地区建筑标准》GB 50025  

《膨胀土地区建筑技术规范》GB 50112  

《土工试验方法标准》GB/T 50123  

《建筑地基基础工程施工质量验收标准》GB 50202  

《工程岩体试验方法标准》GB/T 50266  

《盐渍土地区建筑技术规范》GB/T 50942  

《高层建筑岩土工程勘察标准》JGJ/T 72  

《建筑地基处理技术规范》JGJ 79  

《软土地区岩土工程勘察规程》JGJ 83  

《建筑工程地质勘探与取样技术规程》JGJ/T 87  
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《建筑基桩检测技术规范》JGJ 106  

《既有建筑地基基础加固技术规范》JGJ 123  

《建筑地基检测技术规范》JGJ 340  

《既有建筑地基基础检测技术标准》JGJ/T 422 

《地面三维激光扫描作业技术规程》CH/Z 3017
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