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1 总 则

1.0.1 为规范河南省既有房屋建筑结构安全性监测工作，提升房屋安

全保障水平，做到技术先进、经济合理、数据准确、安全可靠，制定

本标准。

1.0.2 本标准适用于河南省既有房屋建筑的结构安全性监测。

1.0.3 既有房屋建筑结构安全性监测工作，除应执行本标准外，尚应

符合国家及河南省现行有关标准的规定。
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2 术 语

2.0.1 结构安全性监测 structure safety monitoring

利用监测手段获取房屋结构的应力、应变等特征信息，进而分析

和识别结构安全性状况的工作。

2.0.2 调查 investigation

通过查阅档案、文件，现场勘查和询问等手段进行的信息收集活

动。

2.0.3 监测频率 monitoring frequency

一定时间内的监测次数。

2.0.4 监测点 monitoring point

布设在建筑场地、地基、基础、上部结构或周边环境的敏感位置

上能反映其相应物理量变化特征的测量点。

2.0.5 定期监测 regular monitoring

间隔一定时间对结构进行相同内容的监测。

2.0.6 实时监测 online monitoring

通过安装在结构上的各类监测仪表，进行连续自动监测并上传至

接收端，以反映结构某项性能的连续发展变化趋势的工作。

2.0.7 监测系统 monitoring system

由监测设备组成实现一定监测功能的软件及硬件集成。

2.0.8 保护性建筑 protective building

具有一定保护价值的建筑物。

2.0.9 预警值 precaution value

为保证工程结构安全或质量及周边环境安全，对表征监测对象可
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能发生异常或危险状态的监测量所设定的警戒值。

2.0.10 预警 warning

结构监测结果超过预警值时，向委托方及其他相关单位发出信号

的过程。
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3 基 本 规 定

3.1 一般规定

3.1.1 下列既有房屋建筑应进行结构安全性监测：

1 存在较严重的质量缺陷、损伤、疲劳或变形等的一般性既有建

筑；

2 规定的高层与高耸建筑、大跨度建筑、保护性建筑、减隔震建

筑、危险建筑、工业建筑和受特殊施工影响的既有房屋建筑；

3 设计文件或其他规定要求监测的既有房屋建筑。

3.1.2 既有房屋建筑结构安全性监测应设定监测预警值，监测预警值

应满足设计文件及被监测对象的控制要求。

3.1.3 监测数据的处理宜考虑建筑初始状态参数，初始数据无法取得

时，宜适当提高预警标准。

3.1.4 当出现下列情况之一时，应提高监测频率：

1 监测数据达到或超过预警标准；

2 结构受地震、洪水、台风、火灾、爆炸、撞击等特殊情况影响；

3 现场、周边建（构）筑物的结构构件及室内外地面出现发展的

裂缝或较严重的突发裂缝等可能影响既有房屋建筑结构安全的异常

情况。

3.2 监测程序

3.2.1 既有房屋建筑结构安全性监测工作宜按图 3.2.1 的程序进行。河
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3.2.2 既有房屋建筑结构安全性监测工作可接受单方委托，存在争议

时宜由当事各方共同委托。

接受委托

建立监测系统

实施监测、数据处理

分析原因

预警并采取措施继续监测/监测结束

收集房屋相关资料、现场踏勘

提交监测报告

判定结构运行状态
不满足
要求

满足要求

制定监测方案

图 3.2.1 安全性监测程序

3.3 监测方案

3.3.1 监测前应根据委托方要求明确监测目的，并结合设计文件、施

工资料、工程结构受力特点、设计工作年限、现场及周边环境条件等，

制定监测方案。

3.3.2 监测方案应在现场踏勘和资料调查的基础上进行编制，并经委

托方确认。

3.3.3 监测方案宜包括下列主要内容：

1 项目概况；河
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2 监测目的；

3 监测依据；

4 监测范围、监测项目、监测方法、监测周期、监测频率、监测

控制值和预警值；

5 测点布置、监测设备和监测系统；

6 监测成果和结构状态判断；

7 监测人员的配备和监测工作进度计划；

8 巡视检查、信息反馈和应急预案；

9 需委托方配合的工作；

10 监测中的安全与环保措施。

3.3.4 危险建筑的结构安全性监测方案，应根据危险点位、设计文件

等资料，由监测单位现场踏勘后，按照国家及河南省现行标准制定。

3.3.5 监测点应根据监测方案要求、现场调研和结构分析结果布设在

能反映结构及环境特性最大的位置上，具体位置应符合下列规定：

1 应反映监测对象的实际状态及变化趋势；

2 根据结构特点，合理布设监测点位；

3 测点的数量和布设范围应有冗余量，对重点部位应增加监测

点；

4 监测点的选择应便于设备安装、测读、维护和更换，且不易被

干扰。

3.3.6 下列既有房屋建筑的监测方案应进行专门论证：

1 甲类或复杂的乙类抗震设防类别的高层与高耸建筑、大跨度建

筑；
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2 发生严重事故，经处理与评估恢复使用的既有房屋建筑；

3 重要的保护性建筑；

4 其他需要论证的既有房屋建筑。
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4 监测方法与周期

4.1 一般规定

4.1.1 既有房屋建筑结构安全性监测方法的选取，应综合考虑房屋结

构安全、监测目的和实际监测需求等。

4.1.2 既有房屋建筑结构安全性监测期间应进行巡视检查，巡视检查

宜包括下列内容：

1 监测范围内的结构和构件变形、开裂等损伤；

2 周边环境、监测点布设和监测设备；

3 结合当地经验确定的其他巡视检查内容。

4.1.3 监测频率的确定应覆盖监测对象所测项目的关键变化过程，不

得遗漏重要变化时刻。

4.2 监测设备

4.2.1 监测系统宜具备数据采集、传输、存储、分析处理、结构状态

评估及安全预警功能。

4.2.2 监测系统宜接入并沿用施工期间监测数据，并进行数据对比分

析与甄别研判。

4.2.3 监测设备的选择应符合下列规定：

1 监测设备应具有良好的稳定性、耐久性、兼容性和可扩展性；

2 采集信号的信噪比应满足监测工作需求；

3 复杂建筑宜建立结构力学模型，结合分析结果、工程经验及监

测精度要求，确定监测设备类型；
河
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4 宜根据监测工作需求，选择具有复杂环境下维持正常工作能力

的设备。

4.2.4 监测设备在投入使用前应进行检定或校准。

4.2.5 应依据监测方法和监测功能要求选择安装方式，安装方式应满

足监测周期的使用需要。

4.2.6 监测设备在安装完成后应及时进行现场标识，并绘制监测设备

布置图。

4.3 监测方法

4.3.1 监测机构应根据既有房屋建筑结构特点选择监测项目，监测项

目可包括应力、应变、变形、裂缝、温湿度、振动及响应、地震动及

地震响应、风及风致响应、索力和腐蚀等。

4.3.2 应力、应变监测根据工程结构特点宜采用直接监测的方法；当

结构表面或内部无法安装传感器时，可采用间接监测的方法。

4.3.3 变形监测方法的选择应根据监测项目的特点、精度要求、变形

速率等指标按表 4.3.3 选用，也可同时采用多种方法联合监测。

表 4.3.3 变形监测方法

类别 监测方法

水平位移监测
极坐标法、交会法、自由设站法、地面三维激光扫描法和三

角形网等

竖向位移监测 几何水准测量、静力水准测量

三维位移监测 全站仪自动跟踪测量法

倾斜监测
极坐标法、投点法、垂准法、差异沉降计算、固定式地面激

光扫描、近景摄影测量方法等

挠度监测
极坐标法、投点法、垂准法、差异沉降计算、固定式地面激

光扫描、近景摄影测量方法等

4.3.4 裂缝监测宜采用量测、观测、检测单一或相结合的方式进行，
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并应符合下列规定：

1 裂缝宽度监测宜采用裂缝观测仪进行测读；

2 裂缝长度监测宜采用直接量测法；

3 当需要监测裂缝深度时，宜采用超声波法。

4.3.5 温湿度监测可包括环境湿度监测和环境及构件温度监测，宜选

择监测范围大、精度高、线性化及稳定性好的温湿度传感器进行监测。

4.3.6 振动及响应监测应包括振动响应监测和振动激励监测，监测参

数可为加速度、速度、位移及应变。振动监测的方法可分为相对测量

法和绝对测量法。

4.3.7 地震动及地震响应监测参数宜为地震动及地震响应加速度，也

可按工程要求监测力及位移等其他参数。

4.3.8 风及风致响应监测参数应包括风压、风速、风向及风致振动响

应。风压监测宜选用微压量程、具有可测正负压的压力传感器，也可

选用专用的风压计；风速及风向监测宜选取采样频率高的风速仪，且

不应低于 10Hz。

4.3.9 拉索索力监测方法可包括压力表测定千斤顶油压法、压力传感

器测定法、振动频率法等。

4.3.10 腐蚀监测宜选用电化学法，电化学法可选用电流监测、电位监

测，也可同时采用电流和电位监测。

4.4 监测周期

4.4.1 监测周期应根据监测方案、安全现状及变化情况综合确定，并

应符合下列规定：
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1 对于受相邻工程施工影响的建筑，变形监测应从工程施工开始

前进行，直到监测数据达到稳定状态；

2 对于未受工程施工影响，但因其他原因需进行结构安全性监测

的既有房屋建筑，应根据监测目的并结合实际情况确定监测周期，且

在监测数据达到稳定状态前不应停止监测；

3 对于应急抢险期的建筑，应立即采取监测措施，在加固修复完

成、监测数据达到稳定状态前不应停止监测。

4.4.2 监测数据稳定状态应符合下列规定：

1 对于建筑沉降监测数据，稳定状态的确定应符合现行行业标准

《建筑变形测量规范》JGJ 8 的有关规定；

2 对于其他监测数据，既定监测频率不变情况下，连续三期且不

少于 30 天物理量没有变化或变化不显著，可认为达到稳定状态。

4.4.3 既有房屋建筑结构安全性监测在出现下列情况之一时可终止监

测：

1 影响监测对象结构安全的因素已消除且监测数据已稳定；

2 达到设计及相应规范规定的时间节点未发现异常。
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5 结构安全性监测

5.1 一般规定

5.1.1 既有房屋建筑结构安全性监测，应为结构安全使用、结构设计

验证、结构模型校验修正、结构损伤识别、结构养护维修及新方法新

技术研发应用提供技术支撑。

5.1.2 既有房屋建筑结构沉降、倾斜及水平位移等监测宜互为补充、

验证。

5.1.3 实施监测前，应对房屋安全状况进行现场踏勘。对经过鉴定的

房屋，应对鉴定报告发现的问题进行现场复核。

5.1.4 监测点除按照本章要求布设外，尚应符合现行国家标准《建筑

与桥梁结构监测技术规范》GB 50982 的规定。

5.2 一般性既有建筑

5.2.1 一般性既有房屋建筑结构安全性监测应针对结构存在的问题选

择适宜的监测项目；监测项目应包括沉降、倾斜和裂缝，必要时可对

振动、挠度、腐蚀、地下水位等进行监测。

5.2.2 受自然环境影响的一般性建筑，应考虑长期的监测要求，选择

可靠易行的监测内容。

5.2.3 沉降监测点的布设应符合下列要求：

1 设在建筑的四角、大转角处或承重柱上，监测点沿外墙间距宜

为 10m~20m，或每隔 2 根~3 根承重柱布设 1 个监测点；河
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2 在高低悬殊或新旧建筑物连接、变形缝、不同结构分界、不同

基础形式的两侧应布设监测点；

3 风险等级较高的房屋建筑应适当增加监测点数量。

5.2.4 倾斜监测点的布设应符合下列要求：

1 监测点宜布置在房屋四角、变形缝两侧的承重柱或墙上；

2 应沿主体结构顶部、底部上下对应按组布设，每栋建筑物倾斜

监测数量不宜少于 2 组，每组的监测点不应少于 2 个；

3 当测定局部倾斜时，应沿同一竖直线分别布设所测范围的上部

监测点和下部监测点。

5.2.5 裂缝监测点的布设应符合下列要求：

1 裂缝监测点应布设在结构已有的裂缝处，裂缝较多时可选择典

型裂缝布设监测点；

2 裂缝宽度监测点宜布设在裂缝的最宽处及裂缝首、末端，每组

应布设 2 个监测点，并应分别布设在裂缝两侧，且其连线应垂直于裂

缝走向。

5.2.6 对既有房屋建筑的振动、挠度、腐蚀、地下水位等进行监测时，

可按现行国家标准《建筑与桥梁结构监测技术规范》GB 50982 的规

定执行。

5.3 高层与高耸建筑

5.3.1 下列高层与高耸建筑应进行结构安全性监测：

1 高度 350m 及以上的高层与高耸建筑；

2 施工过程导致结构最终位形与设计目标位形存在较大差异的
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高层与高耸建筑；

3 带有隔震体系的高层建筑；

4 设计文件或其他规定要求监测的高层与高耸建筑。

5.3.2 下列高层及高耸建筑宜进行结构安全性监测：

1 高度 300m～350m 的高层与高耸建筑；

2 对结构变形比较敏感的高层与高耸建筑；

3 其他规定要求监测的高层与高耸建筑。

5.3.3 监测项目应根据结构特点按表 5.3.3 进行选择。

表 5.3.3 监测项目

结构类型

变形监测
应力应变

监测

环境监测
地震动及

地震响应
基础沉降 竖向 水平

风及风致

响应
温湿度

高层结构 ▲ ▲ ★ ▲ ▲ ▲ ★

高耸结构 ▲ ▲ ★ ▲ ▲ ▲ ★

注：★应监测项，▲宜监测项。

5.3.4 变形监测测点布设应符合现行国家标准《工程测量通用规范》

GB 55018 的有关规定。建筑特征明显的塔尖、避雷针、圆柱（球）

体边缘应作为变形监测的测点。

5.3.5 应力应变监测测点应选择应力较大的构件和受力不利构件，测

点不宜过于分散，宜服从分区集中准则。

5.3.6 风及风致响应监测测点布设可根据风洞试验结果布置测点；对

未进行风洞试验的高层与高耸建筑，宜选择自由场及对风致响应敏感

的构件及节点位置。

5.3.7 结构温湿度监测测点可单独布置于指定的结构内部或结合应变
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测点布置。

5.3.8 地震动及地震响应监测测点布设可根据振动台模型布置；对未

进行振动台模型试验的高层与高耸建筑，平移振动监测点宜布置在建

筑物的刚度中心，扭转振动监测点宜布置在结构的四周边缘转动最大

的点。

5.3.9 带转换层位置、带加强层位置、连体结构连接体位置、体型收

进和悬挑位置、错层结构位置应增加测点。

5.3.10 下列重要部位或构件宜进行应力应变监测：

1 转换部位及相邻上下楼层；

2 伸臂桁架受力较大的杆件及相邻部位；

3 巨型柱、巨型斜撑、竖向构件平面外收进以及竖向刚度分布不

连续区域等结构不规则位置及相邻部位；

4 其他重要部位和构件。

5.3.11 施工或使用期间出现过影响结构安全的质量问题且已采取加

固措施的房屋建筑，宜对加固部位进行应力应变监测。

5.3.12 高层与高耸建筑顶部风速仪宜高于顶部 1m，并处于避雷针的

覆盖范围之内。环境风速监测宜安装在距建筑约 100m~200m 外相对

开阔场地，高出地面 10m。

5.3.13 环境温湿度监测宜将温度或湿度传感器布置在离地面或楼面

1.5m 高度空气流通的百叶箱内。

5.4 大跨度建筑

5.4.1 下列大跨度建筑应进行结构安全性监测：
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1 跨度大于 50m 的钢筋混凝土薄壳结构；

2 跨度大于 120m 的网架及多层网壳钢结构。

5.4.2 下列大跨空间结构宜进行结构安全性监测：

1 跨度大于 60m 的单层网壳结构；

2 结构悬挑长度大于 40m 的钢结构或悬挑长度大于 30m 且挠跨

比大于 1/125 的钢结构；

3 设计文件或其他规定要求监测的大跨空间结构。

5.4.3 监测项目应根据结构特点按表 5.4.3 进行选择。

表 5.4.3 监测项目

结构

类型

变形监测 应力

应变

监测

环境监测
地震

动及

地震

响应

支座

位移

监测

索力

监测

腐蚀

监测基础

沉降
竖向 水平 风 温度

钢筋混凝

土薄壳结

构

▲ ★ ○ ▲ ▲ ▲ ○ ▲ — ○

网架结构 ▲ ★ ○ ▲ ▲ ▲ ○ ○ ○ ▲

网壳结构 ▲ ★ ○ ▲ ▲ ▲ ○ ▲ ○ ▲

悬索结构 ▲ ★ ○ ▲ ▲ ▲ ○ ▲ ★ ▲

膜结构 ▲ ★ ○ ▲ ▲ ▲ ○ ○ ○ ▲

悬挑结构 ▲ ★ ○ ▲ ▲ ▲ ○ ○ ○ ▲

特殊结构 ▲ ★ ○ ▲ ▲ ▲ ○ ○ ○ ▲

注：1 ★应监测项，▲宜监测项，○可监测项；

2 特殊结构指上述结构以外的结构类型。

5.4.4 变形监测的测点布置应按表 5.4.4 进行选择。
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表 5.4.4 变形监测测点布置位置

结构类型
钢筋混凝土薄壳结构、网架结构、网壳结构、悬索

结构、膜结构、特殊结构
悬挑结构

基础沉降
地基持力层差异较大或不同基础类型的变化处、结构基础轴线的对称部位，

且不得少于 4 个点

竖向 跨中 悬挑端外檐

水平 支座、端部 —

5.4.5 应力应变监测测点应选取应力较大构件和受力不利构件。

5.4.6 环境监测测点可单独布置于指定的结构内部或结合应变测点布

置。

5.4.7 地震动及地震响应监测测点应根据设防烈度、抗震设防类别和

结构重要性、结构类型和地形地质条件进行布置。

5.4.8 支座位移监测测点应布设在关键支座处。

5.4.9 索力监测测点应布设在承重索、稳定索以及辅助索上，应具有

代表性。

5.4.10 腐蚀监测测点宜选择在力与侵蚀环境荷载分别作用的典型区

域及侵蚀环境荷载作用下的典型节点。

5.4.11 网壳结构应对主要受力构件、关键节点焊缝附近进行应力应变

监测。

5.4.12 悬索结构应对索锚固节点和结构关键控制点进行变形监测。当

进行风速、风向和风压监测时，监测点宜布置在结构顶部。

5.4.13 膜结构应对拉索、膜面及其他关键点进行应力应变监测。

5.4.14 索力监测应符合下列规定：

1 应确保锚索计的安装呈同心状态；

2 采用振动频率法监测时，传感器安装位置应在远离拉索下锚点
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而接近拉索中点，量测索力的加速度传感器布设位置距索端距离应大

于 0.17 倍索长；

3 日常监测时宜避开不良天气影响，且宜在一天中日照温差最小

的时刻进行量测，并记录当时的温度与风速。

5.4.15 腐蚀监测时，传感器应能分辨腐蚀类型、测定腐蚀速率，可

在结构相应测点的邻近位置外置传感器。

5.5 保护性建筑

5.5.1 下列保护性建筑应进行结构安全性监测：

1 建筑物发生倾斜、沉降、变形、裂缝，影响安全使用；

2 构件损坏或缺失，影响结构承载能力；

3 外部环境恶劣，不利于保护性建筑结构的长期保存与保养；

4 遭受严重自然灾害后；

5 定期检查发现存在安全隐患时；

6 其他需要掌握结构安全状态时。

5.5.2 应根据实际结构状况选择监测整体或局部水平位移、挠度、倾

斜及裂缝变化。

5.5.3 应定期对保护性建筑结构的变形、裂缝、测点布设及监控设备

运营状况等进行巡视，并做好巡视记录。

5.5.4 木结构应对材质的腐朽、老化、虫蛀状况和防火措施等进行定

期监测，且应符合下列规定：

1 应对承重木柱的弯曲程度、柱脚与柱础抵承状况、柱础移位、

沿柱长任一部位的损伤状况进行定期监测；

2 应对承重木梁、木楼板的弯曲变形、构件损伤状况进行定期监河
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测；

3 应对木构架整体倾斜、局部倾斜、构架间的连系、梁、柱间的

连系、榫卯完好程度进行定期监测。

5.5.5 砌体结构应对墙体倾斜和开裂程度进行定期监测。

5.5.6 钢筋混凝土结构应对基础沉降、整体倾斜程度、裂缝情况、混

凝土外观缺陷状况进行定期监测。

5.5.7 钢结构应对变形、支座位移、节点连接、局部失稳和锈蚀进行

定期监测。

5.5.8 土石结构应对环境及内部温湿度、墙体及关键部位变形、开裂

程度进行定期监测。

5.6 减隔震建筑

5.6.1 下列减隔震建筑应进行结构安全性监测：

1 高度超过 60m 或高宽比大于 4 的高层隔震建筑；

2 跨度超过 60m 的大跨空间隔震建筑；

3 单体面积大于 80000m2 的隔震建筑；

4 安装有减震装置的大跨度建筑；

5 设计文件或其他规定要求监测的减隔震结构。

5.6.2 监测项目应按表 5.6.2 进行选择。
表 5.6.2 监测项目

类型

变形监测
应力应变

监测

环境监测 地震动

及地震

响应

振动基础沉

降
竖向 水平 风

温湿

度

隔震结构 ▲ ★ ★ ★ ★ ▲ ★ ★

减震结构 ▲ ★ ★ ○ ★ ▲ ★ ★

注： ★应监测项，▲宜监测项，○可监测项。
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5.6.3 隔震建筑监测点的布置，应符合下列规定：

1 可在隔震层顶板和底板之间对位移反应最大的两个垂直方向

布设监测点；

2 可在主体结构的关键部位、结构高度中部和潜在变形较大的楼

层布设监测点；

3 对关键构件进行监测时，应在阻尼器的两端布设监测点。

5.6.4 对于平面不规则的减隔震建筑，应在四角和凸角等位置布设监

测点，以监测可能发生的扭转变形。

5.6.5 宜对隔震支座、隔震缝、柔性连接、减震装置进行监测。监测

时间应为竣工后的第 3 年、第 5 年、第 10 年，以后每隔 10 年进行一

次。

5.7 危险建筑

5.7.1 下列危险建筑应进行结构安全性监测：

1 鉴定为 Csu 级，尚未完成人员搬离的建筑以及未住人但仍威胁

公共安全的建筑；

2 经现场查勘，地基存在明显不均匀沉降，或承重构件存在明显

损伤、裂缝或变形等安全隐患的建筑；

3 拟进行改建 、扩建 、移位以及建筑用途、使用环境等改变的

建筑；

4 鉴定报告或其他规定要求监测的危险建筑。

注：Csu 级指鉴定系统安全性不符合现行国家规范《既有建筑鉴定与加固通用规范》GB

55021 对 Asu 级的要求，已影响系统工作。
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5.7.2 监测内容应根据鉴定报告及房屋设计等相关资料，通过现场详

细踏勘后确定，宜包括主体结构倾斜监测和局部危险点监测。

5.7.3 监测点的布设应能全面反映房屋变形特征。

5.7.4 危险建筑进行定期监测时，对鉴定等级为 Csu 级的建筑，监测频

率不宜低于一周一次；对现场查勘存在安全隐患的建筑，应根据现场

实际情况确定监测频率。

5.7.5 因改建 、扩建以及建筑用途或使用环境改变而进行加固的建

筑，施工中结构安全性监测应符合下列规定：

1 应根据加固的规模、位置和加固方法等确定监测内容；

2 地基基础进行加固时，应对周围受影响的建筑物、道路及地下

管线等的沉降和位移进行监测；施工降水对周边环境有影响时，应对

地下水位的变化进行监测；注浆加固施工时，应对施工引起的建筑物

附加沉降进行监测；

3 测点应布置在应力突变、结构薄弱或可能出现倾斜、失稳、过

大变形或坍塌的部位，监测点的数量及监测频率应根据需要确定。

5.7.6 进行移位施工的建筑，应先对鉴定中发现的危险点进行加固，

然后再进行移位工程施工，施工中结构安全性监测应符合下列规定：

1 应对建筑物结构构件的变形、裂缝以及施工系统的工作状态进

行实时监测，监测记录表格宜符合本标准的规定；必要时，应对结构

振动和构件内力进行监测；

2 应对周围受影响的建（构）筑物、道路及地下管线等的沉降和

位移进行监测；

3 测点应布置在对移位变化较为敏感或结构薄弱的部位，监测点
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的数量及监测频率应根据需要确定；

4 应监测建筑物各轴移动的均匀性、方向性，并应及时调整；

5 应监测托换结构及下轨道结构体系和建筑物的变形、裂缝及不

均匀沉降，并应及时处理。

5.7.7 进行纠倾施工的建筑，应先对鉴定中发现的危险点进行加固，

然后再进行纠倾工程施工，施工中结构安全性监测应符合下列规定：

1 迫降纠倾施工时，应在施工过程中对建筑物的沉降、倾斜值及

结构构件的变形、裂缝进行监测，直到纠倾施工结束，监测周期应根

据纠倾速率确定；

2 顶升纠倾施工过程中应对建筑物的位移、倾斜值、结构构件的

变形、裂缝以及千斤顶的工作状态进行监测，必要时，应对结构的内

力进行监测；

3 测点应布置在对纠倾变化较为敏感或结构薄弱的部位，监测点

的数量及监测频率应根据需要确定。

5.7.8 进行拆除施工的建筑，应对拟拆除物的稳定状态进行监测。当

发现事故隐患时，应停止作业，及时进行处理。

5.8 工业建筑

5.8.1 工业建筑监测项目应结合房屋基础形式、结构类型、环境特点

等综合确定。宜包括振动、基础变形、构件裂缝和化学环境腐蚀等。

5.8.2 振动对工业建筑上部承重结构的影响存在下列情况之一时，应

对工业建筑的振动进行监测：

1 结构产生共振现象；
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2 结构振动幅度较大，或疲劳强度不足，影响结构安全。

5.8.3 对工业建筑的振动进行监测时，应按照下列要求进行现场调查：

1 调查振动对上部承重结构的影响范围；

2 检查振动对人员正常活动、设备仪器正常工作以及结构和装饰

层的影响情况；

3 需要时进行振动响应和结构动力特性测试。

5.8.4 工业建筑在工业与环境振动下的容许振动标准，应由设备制造

厂家提供或通过试验确定。当设备制造厂家不能提供资料且无法进行

试验时，应按现行国家标准《建筑工程容许振动标准》GB 50868 的

规定执行。

5.8.5 工业建筑的振动监测方法及振动监测点的选择，应由设备制造

厂家提供或符合相关设计标准的规定。当设备制造厂家不能提供或没

有相关设计规定时，应按下列规定执行：

1 振动监测应根据被监测对象的振动方向、频率范围、振幅大小

以及振动特性选取合适的监测系统，监测系统应定期由国家认定的计

量部门进行校准；

2 振动传感器的测试方向应与振动方向一致，不应产生倾斜；

3 传感器与被监测对象应紧密固定，监测过程中不应产生松动，

并应避免固定件产生次生振动；

4 应选择具有代表性的典型工况进行振动监测。

5.8.6 对工业建筑基础变形、构件裂缝和化学环境腐蚀等进行监测时，

可按现行国家标准《建筑与桥梁结构监测技术规范》GB 50982 的规

定执行。
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5.9 受特殊施工影响的建筑

5.9.1 下列受特殊施工影响的建筑宜进行结构安全性监测：

1 受穿越施工影响的既有房屋建筑；

2 受临近新建建筑、土方开挖或地基基础施工影响的既有房屋建

筑。

5.9.2 下列受穿越施工影响的既有房屋建筑应进行结构安全性监测：

1 地下工程正穿既有房屋建筑；

2 地下工程及管线外沿两侧各 30m 范围内的建筑。在地铁车站

施工地段，监测范围应视车站周围环境和既有房屋建筑情况适当加

大。

5.9.3 穿越工程的监测项目可分为应监测项目和选监测项目两类，并

符合下列规定：

1 应监测项目包括沉降监测和巡视检查；

2 选监测项目包括应变监测与倾斜监测。

5.9.4 变形监测点的布置应按照现行国家标准《工程测量标准》GB

50026 及监测方案的要求执行。

5.9.5 穿越施工引起周边既有房屋建筑结构沉降时，监测工作应符合

下列规定：

1 建筑结构变形监测布置应按现行国家标准《工程测量标准》

GB 50026 要求执行；

2 监测期间，每天应进行巡视检查。

5.9.6 穿越施工期间，应对受穿越施工影响的重要结构进行实时监测。河
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5.9.7 受临近新建建筑、土方开挖或地基基础施工影响的既有房屋建

筑的结构安全性监测，应按照本节第 5.9.4、5.9.5、5.9.6 条的规定执

行。
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6 监测数据处理与预警

6.1 一般规定

6.1.1 监测数据应及时处理，关键性数据宜与建筑结构分析结果进行

对比分析。当监测数据异常时，应及时对监测对象与监测系统进行核

查确认；当监测值超过预警值时应立即报警。

6.1.2 监测控制值的制定应符合下列规定：

1 应以定量的方式给出，并定期对其进行检验、补充、修正和优

化；

2 可根据设计容许值、理论计算值、数值分析值、监测数据值和

成熟经验等综合分析制定。

6.1.3 预警指标的选择应符合下列规定：

1 综合考虑结构类型、使用功能、环境条件、荷载作用特性、关

键构件受力性能及整体结构受力变形特征，结合工程实际工况分析确

定；

2 选取物理意义明确、监测方法成熟、数据采集便捷的指标，具

备稳定性、适用性、可操作性、可量化性，能够真实反映结构安全状

态；

3 多个预警指标监测结果不一致或相互冲突时，应以能够反映结

构最不利受力、变形及损伤状况的指标作为安全控制和预警判定依

据；

4 预警指标宜兼顾局部构件安全与整体结构安全，优先选取对结

构安全敏感性高、风险影响大的核心控制指标。
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6.2 监测数据处理

6.2.1 首期应连续进行两次独立观测，两次观测数据的较差不大于极

限误差时，取其算术平均值作为该监测项目的初始值。

6.2.2 监测数据应及时计算累计变化值、变化速率值，并绘制时程曲

线及其他反映监测断面或监测区域整体变化趋势的图表，分析监测数

据的变化原因和变化规律。

6.2.3 评价监测数据变化情况时，应至少对相邻两期或连续三天的监

测数据进行处理，分析监测内容的累计变化量以及变化速率情况。

6.2.4 数据处理与分析应符合下列规定：

1 每次监测结束后，应对监测数据进行平差计算处理，并对主要

平差结果进行统计分析；

2 各种环境影响或系统本身产生的偶发性异常数据，在确定其为

非安全因素影响产生的数据后，应进行剔除；

3 监测的各项原始记录应齐全；

4 监测数据成果应包括数据列表、时程曲线图等图表成果；数据

成果值应包括累计变化量及变化速率，必要时应进行阶段分析；

5 当数据达到预警值或时程曲线的变化幅度突增时，应对监测数

据进行分析。

6.2.5 监测数据的平差计算，应符合下列规定：

1 应利用稳定的基准点作为起算点；

2 应剔除含有粗差的观测数据；

3 对特等和一等变形测量，应对可能含有系统误差的观测值进行河
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系统误差改正。

6.3 监测控制值

6.3.1 监测预警应考虑建筑初始状态参数，并根据既有房屋建筑结构

的建造年代、安全等级、验算分析结果、工程地质条件及当地工程经

验等因素综合提出相应的限值要求和不同预警值，预警值应满足相关

设计文件及标准的要求。

6.3.2 监测前应先进行现场踏勘和查阅相关设计、施工、维护等历史

技术资料，经结构分析验算后提出各监测指标的分级预警值，并预测

各监测项目的发展变化情况；变形监测控制值宜按相应结构设计标准

的规定执行。

Ⅰ 一般性既有建筑

6.3.3 地基沉降的监测控制值为沉降速率连续两个月大于 4mm/月，且

短期内无收敛趋势。

6.3.4 倾斜监测控制值应符合下列规定：

1 多层房屋的整体倾斜控制值应按下列规定执行。

1）两层及两层以下房屋整体倾斜率为 3%；

2）两层以上房屋整体倾斜率为 2%。

2 高层房屋的整体倾斜控制值应按照表 6.3.4 的规定执行。

房屋高度（m） 24＜H≤60 60＜H≤100

倾斜率限值 0.7% 0.5%

注：H 为自室外地面算起的建筑物高度。
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6.3.5 砌体结构裂缝监测控制值应符合下列规定：

1 因地基变形引起砌体结构房屋承重墙体产生的沉降裂缝，单条

裂缝宽度应为 10mm，多条平行沉降裂缝的最大裂缝宽度应为 5mm；

2 砌体结构的承重墙或柱因受压产生裂缝，裂缝宽度应为

1.0mm；单条竖向裂缝的缝长应为层高的 1/2，多条竖向裂缝的缝长

应为层高的 1/3；

3 砌体结构的支承梁或屋架端部的墙体或柱截面因局部受压产

生多条竖向裂缝，或裂缝宽度已超过 1.0mm；

4 当砌体结构的墙或柱因偏心受压产生水平裂缝时，应判定达到

控制值；

5 当砌体结构的相邻构件连接处断裂成通缝时，应判定达到控制

值；

6 当砌体结构的墙或柱由于刚度不足在挠曲部位出现水平或交

叉裂缝时，应判定达到控制值；

7 当砌体结构的砖砌梁中部产生明显竖向裂缝或端部产生明显

斜裂缝，或产生明显的弯曲、下挠变形，或支承过梁的墙体产生受力

裂缝时，应判定达到控制值；

8 当砌体结构的砖筒拱、扁壳、波形筒拱的拱顶沿母线产生裂缝

时，应判定达到控制值。

6.3.6 混凝土结构裂缝监测控制值应符合下列规定：

1 因地基变形引起混凝土结构房屋框架梁、柱出现开裂；

2 混凝土结构的梁、板受拉区的裂缝宽度应为 1.0mm，或梁、板

受力主筋处产生横向水平裂缝或斜裂缝，裂缝宽度应为 0.5mm；
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3 混凝土结构的简支梁、连续梁跨中或中间支座受拉区产生竖向

裂缝，其一侧向上或向下延伸达梁高的 2/3 以上，且缝宽大于 1.0mm，

或在支座附近出现剪切斜裂缝；

4 混凝土结构的预应力梁、板产生竖向通长裂缝，或预制板底部

出现横向断裂缝；

5 混凝土结构的板面支座或板底受拉区存在裂缝，裂缝宽度应为

1.0mm；

6 现浇板面周边产生裂缝，或板底产生交叉裂缝；

7 混凝土结构的端节点连接松动，且伴有明显的裂缝；柱因受压

产生竖向裂缝；或一侧产生水平裂缝，裂缝宽度应为 1.0mm；

8 混凝土结构的钢筋混凝土墙中部产生斜裂缝；

9 混凝土结构的屋架下弦产生横断裂缝，裂缝宽度应为 1.0mm；

10 混凝土结构的悬挑构件受拉区产生裂缝，裂缝宽度应为

0.5mm。

Ⅱ 高层与高耸建筑

6.3.7 高层建筑整体倾斜控制值应按照表 6.3.7 的规定执行。

表 6.3.7 高层建筑整体倾斜控制值

房屋高度（m） 偏斜允许值 tanθ 倾斜速率

24＜H≤60 0.0015~0.003 （H/7500）/d~（H/3500）/d

60＜H≤100 0.0015~0.0025 （H/6000）/d~（H/3000）/d

H＞100 0.001~0.002 （H/5000）/d~（H/2500）/d河
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6.3.8 高耸建筑在以风为主的荷载标准组合下，其水平位移角不得大

于表 6.3.8 的规定。

表 6.3.8 高耸结构水平位移角控制值

结构类型
以风作用为主的荷载标准组合作用下

按线性分析 按非线性分析

自立

式塔

钢结构 Hu/D 1/75 1/50

混凝土结构 Hu/D 1/150 1/100

桅杆
Hu/D —— 1/75

H/u¢D —— 1/50

Ⅲ 大跨度建筑

6.3.9 网架结构在恒荷载和活荷载标准值作用下的挠度控制值按表

6.3.9 规定执行。

表 6.3.9 网架结构挠度控制值

屋盖结构（短向跨度） 楼盖结构（短向跨度） 悬挑结构（悬挑跨度）

1/300~1/250 1/370~1/300 1/150~1/125

注：对设有悬挂起重设备的屋盖结构，其最大挠度值控制值为结构跨度的

1/500 ~1/400。

6.3.10 网壳结构在恒荷载和活荷载标准值作用下的挠度控制值按表

6.3.10 规定执行。

表 6.3.10 网壳结构挠度控制值

结构体系形式 屋盖结构（短向跨度） 悬挑结构（悬挑跨度）

单层网壳 1/500~1/400 1/250~1/200

双层网壳

立体桁架
1/300~1/250 1/150~1/125
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6.3.11 斜索与水平面相交角度控制值应大于 15°。

6.3.12 单索屋盖最大挠度与跨度之比自初始几何状态之后控制值应

为 1/250-1/200。

6.3.13 索网、双层索系及横向加劲索系屋盖最大挠度与跨度之比自初

始预应力状态之后控制值应为 1/300~1/250。

6.3.14 斜拉结构、张弦结构或索穹顶屋盖在荷载作用下的最大挠度与

跨度之比自初始预应力状态后控制值应为 1/300~1/250。

6.3.15 单层平面索网玻璃幕墙的最大挠度与跨度之比控制值应为

1/50 ~1/45。

6.3.16 曲面索网及双层索系玻璃幕墙自初始预应力状态之后的最大

挠度与跨度之比控制值应为 1/200；采光顶自初始预应力状态之后的

最大挠度与跨度之比控制值应为 1/250~1/200。

6.3.17 张弦结构玻璃采光顶自初始预应力状态之后的最大挠度与跨

度之比控制值应为 1/250 ~1/200。

6.3.18 膜结构在第一类荷载效应组合下，最大整体位移控制值应为跨

度的 1/300~1/250 或悬挑长度的 1/150~1/125。

6.3.19 膜结构在第二类荷载效应组合下，最大整体位移控制值应为跨

度的 1/250~1/200 或悬挑长度的 1/100；膜结构侧向位移值控制值应为

桅杆长度的 1/300~1/250；膜面由于松弛而引起的褶皱面积控制值应

为膜面面积的 10%。

6.3.20 膜结构中各膜单元内膜面的相对法向位移控制值应为单元名

义尺寸的 1/20~1/15。河
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Ⅳ 保护性建筑

6.3.21 承重木柱监测控制值应符合下列规定：

1 柱的弯曲矢高为 l/400~l/250；

2 柱脚底面与柱础间实际抵承面积与柱脚处柱的原截面面积之

比为 1/2~3/5；

3 柱与柱础之间错位位置与柱径（或柱截面）沿错位方向的尺寸

之比 1/7~1/6。

注：其中 l 为柱的无支长度（mm）。

6.3.22 承重木梁枋监测控制值应符合下列规定：

1 高跨比大于 1/14 时，竖向挠度值为 L2/2600h~L2/2100h；高跨

比小于 1/14 时，竖向挠度值为 L/180~ L/150；

2 300 年以上的梁、枋，侧向弯曲矢高值为竖向挠度与 h/100 之

和~竖向挠度与 h/180 之和；

3 侧向弯曲矢高值为 L/250~ L/200。

注：其中 h 为构件截面高度(mm)；L 为计算跨度(m)。

6.3.23 木构架整体变形监测控制值应符合下列规定：

1 对抬梁式构架，沿构架平面的倾斜量为 H0/190 ~ H0/120 或

100mm~120 mm，垂直于构架平面的倾斜量为 H0/380 ~H0/350 或

50mm~60 mm，柱头与柱脚的相对位移为 H/140 ~H/90；

2 对穿斗式构架，沿构架平面的倾斜量为 H0/160 ~H0/100 或

120mm~150 mm，垂直于构架平面的倾斜量为 H0/320 ~H0/240 或

60mm~75 mm，柱头与柱脚的相对位移为 H/120~H/75；

3 梁、柱间的连系（包括柱、枋间，柱、檩间的连系）无拉结，
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榫头拔出卯口的长度超过榫头长度的 3/10~2/5（抬梁式构架）或

2/5~1/2（穿斗式架构）；

4 榫卯已腐朽、虫蛀，已劈裂或断裂，压缩量 3mm~4 mm。

注：其中 H。为木构架高度(m)，H 为结构高度(m)。

6.3.24 屋盖结构监测控制值应符合下列规定：

1 椽条系统挠度为椽跨的 1/120~1/100；

2 檩条系统跨中挠度为 L/120 ~L/100（L≤3m 时）或 L/150 -L/120

（L＞3m 时）；

3 檩条支承长度为 20mm~60 mm（支承在木构件上时）或 60~120

mm（支承在砌体上时）。

注：其中 L 为搁栅计算跨度（m）。

6.3.25 楼盖结构监测控制值应符合下列规定：

1 搁栅（楞木）竖向挠度为 L/220 ~ L/180；

2 侧向弯曲矢高为 L/250 ~L/200；

3 端部无可靠锚固时，支承长度为 60mm~100 mm。

注：其中 L 为搁栅计算跨度。

6.3.26 木构架为主要承重体系的保护性建筑，砖墙监测控制值应符合

下列规定：

1 砖风化长度达 1m 以上的区段，平均风化深度与墙厚之比为

1/6~1/5（H＜10m 时）或 1/7~1/6（H≥10m 时）；

2 单层房屋倾斜量为H/180 ~H/150或B/8 ~ B/6（当H＜10 m时），

或 H/180 ~H/150 或 B/9~ B/7（H≥10 m 时）；

3 多层房屋总倾斜量为H/150~H/120或B/7~B/6（当H＜10m时）、河
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或 H/150 ~H/120 或 B/9 ~B/7（H≥10 m 时）；

4 多层房屋层间倾斜量 Hi/110-Hi/90 或 30mm~40mm。

注：H 为墙的总高（m）；Hi 为层间墙高（m）；B 为墙厚（mm），若墙厚上下不等，

按平均值采用。

6.3.27 保护性建筑整体倾斜监测控制值应符合本标准 6.3.4 条的规

定；砌体结构、混凝土结构裂缝监测控制值应符合本标准 6.3.5 条、

6.3.6 条的规定。

6.3.28 保护性建筑中石梁、石枋监测控制值应符合下列规定：

1 表层风化，构件截面上所占的面积应为全截面面积 1/10~1/8；

2 当有横断裂缝或斜裂缝出现时，应判定达到控制值；

3 在构件端部，水平裂缝深度应为截面宽度 1/5~1/4。

Ⅴ 减隔震建筑

6.3.29 橡胶隔震支座在重力荷载代表值作用下的竖向压应力控制值

应按照表 6.3.29 规定执行。

表 6.3.29 橡胶隔震支座压应力控制值

抗震设防类别 特殊设防类 重点设防类 标准设防类

压应力控制值/MPa 10][8 ££ s 12][10 £< s 15][12 £< s

注： ][s 为压应力控制值。

6.3.30 橡胶隔震支座在表 6.3.29 所列的压应力下的极限水平变形设

计控制值应取其有效直径的 0.55 倍和支座内部橡胶总厚度的 3 倍二

者的较大值。

6.3.31 隔震层以下地面以上的结构在罕遇地震下的层间位移角控制

值应按照表 6.3.31 的规定执行。河
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表 6.3.31 隔震层以下地面以上结构罕遇地震作用下层间弹塑性位移角控制值

下部结构类型 [θp]

钢筋混凝土框架结构和钢结构 1/200~1/100

钢筋混凝土框架-抗震墙 1/400~1/200

钢筋混凝土抗震墙 1/500~1/250

Ⅵ 危险建筑

6.3.32 危险建筑应根据建筑结构危险点的具体情况及房屋设计等相

关资料，结合国家、行业现行标准相关要求，通过现场踏勘后，确定

监测控制值。

Ⅶ 工业建筑

6.3.33 工业建筑内部有动力机器工作时，其容许振动值应符合现行国

家标准《建筑工程容许振动标准》GB 50868 的有关规定。

Ⅷ 受特殊施工影响的建筑

6.3.34 既有房屋建筑受临近特殊施工影响，且出现下列情况之一时，

应立即停止相应的施工，并应采取应急处置措施：

1 地下隧道工程施工引起的地表沉降大于 30mm，或沉降速率已

连续 3 天大于 3mm/d；

2 建筑的不均匀沉降已大于现行国家标准《建筑地基基础设计规

范》GB 50007规定的允许沉降差，或沉降速率已连续 3天大于 1mm/d，河
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且有变快趋势；建筑物上部结构的沉降裂缝发展显著；砌体的裂缝宽

度大于 3mm；预制构件连接部位的裂缝宽度大于 1.5mm；现浇结构

个别部位也已出现沉降裂缝；

3 周围土体出现少量流砂、涌土、隆起、陷落等迹象。

6.4 预警

6.4.1 既有房屋建筑结构安全监测的预警级别应划分为下列三个等

级：

1 黄色预警（初级预警）：提醒使用单位宜开始对环境、荷载、

结构整体或局部响应进行关注；

2 橙色预警（较重预警）：提醒使用单位对环境、荷载、结构整

体或局部响应加强关注，并进行跟踪观察；

3 红色预警（严重预警）：警示使用单位对环境、荷载与结构响

应密切关注，查明预警原因，采取适当检查、应急管理措施以确保安

全，并及时进行结构安全评估。

6.4.2 预警阈值应能合理反映指标的不同程度，并符合表 6.4.2 的规

定：
表 6.4.2 预警指标及预警阈值

预警级别
黄色预警 橙色预警 红色预警

位移或变形 大于 0.6 倍控制值 大于 0.8 倍控制值
大于控制值，或一个月内

发现 10 次以上橙色预警

应力 大于 0.8 倍控制值
大于 0.95 倍控制

值

大于控制值，或一个月内

发现 10 次以上橙色预警

水平地震加速度峰值
大于 0.9 倍设计基

本地震加速度

大于 1.0 倍设计基

本地震加速度

大于设计基本地震加速

度的 1.1 倍

最大平均风速 大于 0.7 倍控制值 大于 0.8 倍控制值 大于控制值

最高温度、最低温度、最

大温差和最大温度梯度
- 大于控制值 -
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6.4.3 预警方式应符合下列规定：

1 预警方式应明显，宜多样化，可包括指示灯、声音、短信、界

面显示、可变情报板、路侧广播；

2 预警信息应形成日志，包括始末时间、警示事项、预警级别、

预警传感器编号和位置、预警监测值和预警频率。
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7 监测报告

7.0.1 结构安全性监测的数据应及时与设计文件、相关标准等进行对

比，并出具监测报告，用以分析判断监测对象的安全状态及发展变化

趋势，为结构安全性鉴定或房屋安全评估提供技术依据。

7.0.2 监测报告可分为监测日报和监测报告，必要时可出具预警快报

或监测阶段报告；报告可采用文字、表格、图形、照片等形式，且应

满足相关标准要求。

7.0.3 监测日报宜包括下列内容：

1 项目概况；

2 现场巡检信息：巡检影像、文字记录等；

3 监测内容日报表：仪器类型、布设位置（图） 、累计变化值、

变化速率值、控制值等；

4 监测数据、现场巡检信息的分析与说明；

5 结论及建议。

7.0.4 监测报告宜包括下列内容：

1 项目概况；

2 监测目的、监测内容、监测方法和监测依据；

3 监测系统、监测仪器（型号、规格）及监测点布设；

4 预警标准；

5 各项监测内容全过程的发展变化分析、预警处置及整体评述；

6 现场巡检信息：巡检影像、文字记录等；

7 监测数据图表：监测值、累计变化值、变化速率值、时程曲线、河
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监测点位置图等；

8 监测数据、巡检信息及项目相关资料的分析与说明；

9 结论及建议。

7.0.5 监测机构应建立监测资料档案管理制度，做好档案的收集、整

理、归档，且宜建立信息化管理体系。
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的

用词说明如下：

1） 表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的

规定”或“应按……执行”。
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引用标准名录

《工程测量通用规范》GB 55018

《既有建筑鉴定与加固通用规范》GB 55021

《建筑地基基础设计规范》GB 50007

《工程测量标准》 GB 50026

《建筑工程容许振动标准》GB 50868

《建筑与桥梁结构监测技术规范》GB 50982

《建筑变形测量规范》JGJ 8
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