
ICS83.100
CCSG32

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准
GB/T12811—2025
代替GB/T12811—1991

硬质泡沫塑料平均泡孔尺寸试验方法

Testmethodforaveragecellsizeofrigidcellularplastics

2025-10-31发布 2026-05-01实施

国 家 市 场 监 督 管 理 总 局
国 家 标 准 化 管 理 委 员 会

发 布





前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T12811—1991《硬质泡沫塑料平均泡孔尺寸试验方法》,与GB/T12811—1991相

比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———更改了范围(见第1章,1991年版的第1章);
———更改了方法A(投影仪法)的原理(见4.1,1991年版的第3章);
———增加了方法B(光学显微镜法)和方法C(扫描电镜法)的原理(见4.2、4.3);
———更改了方法A(投影仪法)所需的仪器(见5.1,1991年版的第4章);
———增加了方法B(光学显微镜法)和方法C(扫描电镜法)所需的仪器(见5.2、5.3);
———增加了方法B(光学显微镜法)和方法C(扫描电镜法)的试样尺寸和制备(见6.1);
———更改了试验数量(见6.2,1991年版的5.2);
———更改了状态调节的条件(见第7章,1991年版的第6章);
———更改了方法A(投影仪法)的试验步骤(见8.1,1991年版的第7章);
———增加了方法B(光学显微镜法)和方法C(扫描电镜法)的试验步骤(见8.2、8.3);
———更改了试验结果的公式(见第9章,1991年版的第8章);
———更改了试验报告内容(见第10章,1991年版的第9章)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国轻工业联合会提出。
本文件由全国塑料制品标准化技术委员会(SAC/TC48)归口。
本文件起草单位:北京工商大学、江苏江化聚氨酯产品质量检测有限公司、轻工业塑料加工应用研

究所、万华化学(宁波)容威聚氨酯有限公司。
本文件主要起草人:李田华、罗琛、王蕾、叶俊、韩雪容。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1991年首次发布为GB/T12811—1991;
———本次为第一次修订。
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硬质泡沫塑料平均泡孔尺寸试验方法

1 范围

本文件描述了通过计算所需长度内的泡孔壁交叉点的数量来确定硬质泡沫塑料平均泡孔尺寸的三

种试验方法:方法A(投影仪法)、方法B(光学显微镜法)和方法C(扫描电镜法)。
本文件适用于硬质泡沫塑料平均泡孔尺寸的测定。其他种类泡沫塑料平均泡孔尺寸的测定参照

执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。
GB/T2918 塑料 试样状态调节和试验的标准环境

GB/T6342 泡沫塑料与橡胶 线性尺寸的测定

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 原理

4.1 方法A(投影仪法)

用切片器切割泡沫塑料成薄片,其厚度不超过1mm。经投影仪将薄片影像投影到屏幕上,在规定

长度内,计算断面的泡孔数目,由此数计算平均弦长,再将平均弦长换算为平均泡孔尺寸。

4.2 方法B(光学显微镜法)

切割泡沫塑料,使其表面光滑。通过光学显微镜观察,在适合长度内,计算表面的泡孔数目,由此数

计算平均弦长,再将平均弦长换算为平均泡孔尺寸。当泡孔壁较厚时,需要在计算平均弦长时考虑壁厚

的影响。

4.3 方法C(扫描电镜法)

用液氮淬断的方法将样品掰断制样,在泡沫样品的淬断表面溅射出一个导电薄层。通过扫描电镜

观察,在适合长度内,计算断面的泡孔数目,由此数计算平均弦长,再将平均弦长换算为平均泡孔尺寸。
当泡孔壁较厚时,需要在计算平均弦长时考虑壁厚的影响。

5 仪器

5.1 方法A所需的仪器

5.1.1 泡沫塑料切片器:能切割薄片。
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5.1.2 投影仪:能显示50mm×50mm载片组件投影。
5.1.3 印有标准刻度的透明塑料薄片:刻度为30mm,分度值不大于1mm。
5.1.4 载片组件:将两片载玻片,沿一边用胶带布粘接成活页状,中间放一张印有标准刻度(长度为

30mm)的透明塑料薄片,计数坐标见图1。

  标引序号说明:
1———附有标准刻度的透明塑料薄片的玻璃片;
2———软胶布粘接处;
3———空白玻璃片。

图1 载片组件示意图

5.2 方法B所需的仪器

5.2.1 染色剂:应与泡沫塑料的颜色形成对比,不应侵蚀泡沫塑料。
5.2.2 样品支架:能稳定支撑试块。
5.2.3 光学显微镜:应带有长度不小于10mm的刻度,分度值不应大于0.1mm。

5.3 方法C所需的仪器

5.3.1 离子溅射仪(喷金仪):为了提高图像的质量和分辨率,能在泡沫样品的淬断表面溅射出一个导

电薄层。
5.3.2 扫描电子显微镜:放大倍数大于或等于400倍,倍率连续可调,有测量直线长度的功能。

6 试样及其制备

6.1 试样尺寸和制备

方法A(投影仪法):用机械加工的方法从样品待测部位切割约为50mm×50mm、原厚的试样。
2
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方法B(光学显微镜法):用机械加工的方法从样品待测部位切割约为25mm×25mm、原厚的

试样。
方法C(扫描电镜法):用液氮淬断的方法将样品掰断制样,试样大小适合扫描电镜样品台。

6.2 试样数量

试样数量通常为1个,也可根据试验的目的另行决定。

7 状态调节

除非受试材料规范另有要求,试验按GB/T2918规定在温度为23℃±2℃和相对湿度为50%±
10%下状态调节,时间不少于4h,并在此环境中试验。

8 试验步骤

8.1 方法A(投影仪法)

8.1.1 从待测部位切割出符合GB/T6342描述的,约为50mm×50mm、原厚的试块。

8.1.2 从试块上切取1个厚度不超过1mm的试片,为保证泡孔影像不因泡孔壁重叠而被遮住,试片厚

度尽可能小。

8.1.3 将试片放在投影仪上,调节计数坐标,使其零点位于测量区端部。平整的薄片可直接放置在投

影仪上;将翘曲薄片放入带刻度的载片组件(5.1.4)中,再放在投影仪上。

8.1.4 将影像投影到屏幕上,调节焦距,使其成像清晰。

8.1.5 数出泡孔壁交叉点的数量,在投影影像上从纵、横两个方向分别计数30mm直线长度上的泡孔

数目,取两个方向泡孔数的算术平均值,修约至整数位,作为该试片的泡孔数目。当泡孔尺寸偏小时,可
缩短直线长度,但不应小于10mm,且每个方向上的泡孔数目不应小于40个。

8.1.6 将直线长度除以8.1.5中得到的泡孔数目,则得泡孔的平均弦长,长度以mm表示。按第9章计

算得到平均泡孔尺寸。

8.1.7 当泡孔结构为各向异性时,则在3个正交方向上各切割一片试片,分别测定。

8.2 方法B(光学显微镜法)

8.2.1 按GB/T6342的规定,从待测部位切割出约为25mm×25mm、原厚的试块。

8.2.2 在厚度方向上刮开表面,以显示出泡孔。

8.2.3 如光学显微镜能清晰显示泡孔,则不使用染色剂;否则,用染色剂在刮开的平面上均匀涂抹,并
保证泡孔壁不被破坏。

8.2.4 将试块放在样品支架上,从厚度方向观察试块的泡孔。

8.2.5 用带刻度的光学显微镜计数直线长度上的泡孔数目。

8.2.6 调整观察位置,使得计数从完整的泡孔处开始,计数部位应随机选择,根据放大装置及泡孔观察

效果选择适合的直线长度。

8.2.7 数出泡孔壁交叉点的数量,在影像上从纵、横两个方向分别计数所选直线长度上的泡孔数目,取
两个方向泡孔数目的算术平均值,修约至整数位,作为该试样的泡孔数目。当泡孔尺寸偏小时,可降低

直线长度,但不应小于10mm,且每个方向上的泡孔数目不应小于20个。

8.2.8 将直线长度除以8.2.7中数出的泡孔数目,则得泡孔的平均弦长,长度以mm表示。按第9章计

算得到平均泡孔尺寸。

8.2.9 当泡孔结构为各向异性时,则在3个正交方向上分别测定。
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8.3 方法C(扫描电镜法)

8.3.1 选取样品,放入液氮中浸泡不小于2h,然后在液氮中切割出带淬断面的部分,试样大小适合电

镜样品台,避免取样过程中拉割、挤压样品,确保样品表面无污染、无静电,以免影响成像质量。

8.3.2 将样品的淬断面朝上用导电胶固定在样品台上进行喷金处理。

8.3.3 用扫描电子显微镜拍取合适放大倍率的泡孔结构照片。

8.3.4 数出泡孔壁交叉点的数量,在影像上从纵、横两个方向分别计数所选直线长度上的泡孔数目,取
两个方向泡孔数目的算术平均值,保留至整数位,作为该试样的泡孔数目,且每个方向上的泡孔数目不

应小于20个。

8.3.5 将直线长度除以8.3.4中数出的泡孔数目,则得泡孔的平均弦长,长度以 mm或μm表示。按第

9章计算得到平均泡孔尺寸。

8.3.6 当泡孔结构为各向异性时,则在3个正交方向上各切割一块,分别测定。

9 试验结果

平均泡孔尺寸按公式(1)计算:

d=t×1.623 …………………………(1)

  式中:

d  ———平均泡孔尺寸,单位为毫米(mm)或微米(μm);

t ———泡孔的平均弦长,单位为毫米(mm)或微米(μm);

1.623———计算系数。
计算结果保留两位有效数字。
当采用方法B、方法C时,如存在泡孔壁较厚的情况,按公式(2)计算t。

t=L-δ …………………………(2)

  式中:

t———泡孔的平均弦长,单位为毫米(mm)或微米(μm);

L———直线长度,单位为毫米(mm)或微米(μm);

δ———直线长度上泡孔壁厚总和,单位为毫米(mm)或微米(μm)。

10 试验报告

试验报告应包括以下信息:

a) 本文件编号;

b) 泡沫塑料的种类;

c) 状态调节条件与时间;

d) 平均泡孔尺寸(标明方向),以毫米(mm)或微米(μm)表示;

e) 所采用的试验方法(A、B或C);

f) 采用方法A时,如直线长度未选用30mm,注明所选直线长度;

g) 样品数量。
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